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Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI zostat opracowany w oparciu o Podstawe programowa
ksztatcenia ogdlnego dla szkét podstawowych zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.

Zaleca sie, aby program byt realizowany w klasach IV — VI szkoty podstawowej
z wykorzystaniem pakietu dydaktycznego firmy JAWI do praktycznego nauczania zajec
technicznych opartego na metodzie projektow.

Wykorzystanie programu nauczania DZIAtA) Z JAWI w celach komercyjnych (np. wydanie
przez jakikolwiek podmiot podrecznika lub pomocy dydaktycznej opracowanej na podstawie
tego programu) jedynie po uzyskaniu pisemnej zgody firmy PDH JAWI Witold Jakubek,
do ktorego nalezg wszelkie prawa autorskie.
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Wprowadzenie
Prezentowany program nauczania DZIAtA) Z JAWI jest propozycjg programu nauczania
ogdlnego techniki na drugim etapie edukacyjnym (w klasach IV — VI szkoty podstawowej).

Gtownym celem przedmiotu technika w szkole podstawowej jest ksztattowanie u ucznidw
prawidtowych nawykéw postepowania technicznego poprzez wykorzystanie metod
praktycznej dziatalnosci. Mtiody cztowiek powinien by¢ przygotowany na prawidtowe
funkcjonowanie we wspodtczesnym sSwiecie techniki, ktdra jest obecna w kazdej dziedzinie
zycia. Technika jest wiec waznym przedmiotem w przygotowaniu mtodego cztowieka
do zycia w spoteczenstwie technicznym. Metoda praktycznej dziatalnosci wykorzystana
na technice pozwala na weryfikacje i praktyczne wykorzystanie wiedzy m. in. matematycznej,
biologicznej, fizycznej, informatycznej.

Przedstawiony program nauczania jest nakierowany gtownie na dziatania praktyczne
realizowane metoda projektéw. Poprzez wykonywanie prostych projektow technicznych
(konstrukcji) uczen szkoty podstawowej przygotowuje sie do realizacji powazniejszych
projektow w dorostym zyciu zawodowym. Praca nad projektami technicznymi ksztattuje
podstawowe kompetencje kluczowe istotne w egzystencji cztowieka. Kazdy pracownik,
czy to pracujacy w przemysle, czy to w administracji, ma okreslone warunki pracy: podpisuje
umowe, otrzymuje do dyspozycji odpowiednio przygotowane stanowisko pracy,
ma okreslony zakres czynnos$ci w postaci instrukcji, projektu czy schematu, przechodzi
instruktaz praktyczny itp. Wymaga sie od niego precyzyjnego wykonania zatozen okreslonych
w dokumentacji administracyjnej czy technicznej. Poziom, na jakim pracuje, zalezy od jego
kreatywnosci, myslenia i ciggtego analizowania swoich dziatan.

Na lekcjach techniki realizowanych na podstawie programu nauczania DZIAtA) Z JAWI,
uczniowie bedg mieli mozliwos¢ ujawniania swoich predyspozycji izainteresowan
technicznych, odkrywania talentéw i pasji technicznych, co niewatpliwie bedzie poczatkiem
obierania drogi ksztafcenia, a w dalszej przysztosci ksztattowania kariery zawodowe],
za$ zaproponowana metoda projektow bedzie skutecznym sposobem na wyksztatcenie
u ucznidw nawykéw planowanej i efektywnej pracy w przysztym ich Zzyciu osobistym
i zawodowym.

W dobie komputeryzacji i wszechobecnej telewizji obserwuje sie bierne spedzanie czasu
przez dzieci, co prowadzi miedzy innymi do niedorozwoju manualnego u uczniow. Lekcje
techniki dajg mozliwos¢ unikniecia tego zagrozenia, a proponowany program nauczania
stwarza warunki uczestnictwa uczniow w roéznorodnych sytuacjach technicznych
prowadzacych do prawidtowego rozwoju manualnego oraz zrozumienia zawitych zaleznosci
technicznych.

Podczas tworzenia programu nauczania uwzglednilismy uwagi nauczycieli uczestniczgcych
w spotkaniach i warsztatach metodycznych, na ktérych byly prezentowane propozycje
wykorzystania pomocy dydaktycznych firmy JAWI do realizacji zaje¢ technicznych. Cenne
okazaty sie rédwniez opinie nauczycieli, ktérzy juz pracujg z wybranymi projektami i podzielili



sie swoimi refleksjami na stronie internetowej JAWI. Odnalazty one swoje odzwierciedlenie
w tym programie.

Charakterystyka programu nauczania

Program nauczania DZIALAJ Z JAWI jest opisem sposobu osiggania celéw edukacyjnych oraz
realizacji tresci nauczania zwigzanych z edukacjg techniczng w klasach IV — VI szkoty
podstawowej. Prezentowany program wchodzi w sktad pakietéw dydaktycznych JAWI
opartych na metodzie projektow, dotyczacych techniki na drugim etapie edukacji. Pakiety
dydaktyczne zwierajg, oprécz programu nauczania réwniez zestaw kart pracy dla ucznia,
komplet materiatdw, narzedzi i przyboréw do realizacji projektu, zestaw metodyczny dla
nauczyciela (karty pracy, instrukcje wykonania poszczegélnych elementéw projektu,
materiaty informacyjne dotyczgce tresci omawianych podczas wykonywania projektu, film
instruktazowy).

Zalozenia programu nauczania

W prezentowanym programie nauczania zamieszczono jego charakterystyke zawierajaca
omoéwienie ogdlnych zatozen programu, propozycje koncepcji lekcji techniki
z wykorzystaniem pakietu dydaktycznego JAWI, tworzacym obudowe dydaktyczng
do realizacji programu, okreslenie wymiaru czasowego niezbednego do osiggniecia
zatozonych celéw przez program oraz opisanie zadan szkoty, jako czynnika gwarantujgcego
powodzenie realizowanych w ramach programu projektéw technicznych.

Poza tym w programie DZIAtAJ Z JAWI przedstawiono ogdlne i szczegdtowe cele ksztatcenia
i wychowania, okreslono tresci zgodne z tresciami zawartymi w podstawie programowe;j
ksztatcenia ogdlnego wraz zaktadanymi osiggnieciami edukacyjnymi, zaproponowano
sposoby osiggania celdw ksztatcenia i wychowania oraz kryteria ocen i metod sprawdzania
osiggniec ucznia.

Dokumentem wyjsciowym do opracowania niniejszego programu nauczania byta podstawa
programowa techniki obowigzujaca na drugim etapie edukacji', ktéra definiuje zadania
szkoty, cele ksztatcenia jako wymagania ogdlne oraz tresci nauczania i umiejetnosci w postaci
wymagan szczegotowych. W dokumencie ministerialnym znalazty sie réwniez zalecenia
dotyczace warunkow i sposobdw realizacji techniki w klasach IV — VI szkoty podstawowej.
Wskazédwki w nich zawarte zostaty odzwierciedlone w programie DZIAtA)] Z JAWI.
Najwazniejsze z nich to opanowanie przez ucznidw praktycznych metod dziatan technicznych
poprzez tworzenie rdéznorodnych konstrukcji, prowadzenie zaje¢ w odpowiednio
przystosowanych iwyposazonych pracowniach, stworzenie srodowiska rozbudzajgcego
myslenie twdrcze oraz przygotowanie ucznia do uzyskania karty rowerowe;.

! Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub
znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej
przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (DzU z dnia 24 lutego 2017 r., poz.
356).



W programie zatozono zapoznanie ucznidw z réznymi aspektami dziatalnosci technicznej,
m.in. kulturg pracy (elementy bhp, organizacja stanowiska pracy), materiatoznawstwem
(rodzaje, wifasciwosci i dobor materiatow), rysunkiem technicznym (dokumentacja
rysunkowa i jej czytanie), technologia wytwarzania (urzgdzenia, narzedzia oraz przybory
do wykonywania czynnosci technologicznych, elementy mechatroniki oraz elektroniki).
W programie przewidziano rdéwniez przygotowanie ucznia do uczestnictwa w ruchu
drogowym, jako pieszego, pasazera i rowerzysty. Program zaktada takze, ze w wyniku
realizowanych projektéw nastgpi uuczniow rozwdj aktywnosci twoérczej i zainteresowan
technicznych oraz odkrywanie wiasnych uzdolnien. W celu osiggniecia zatozonych aspektow
dziatalnosci technicznej zaleca sie wykorzystanie tresci, ktdre uczniowie poznajg w ramach
innych przedmiotéw w klasach IV — VI szkoty podstawowej (m.in. z przyrody, matematyki,
informatyki).

Prezentowany program nauczania ukierunkowany jest na zdobycie przez uczniow gtéwnie
umiejetnosci praktycznej dziatalnosci. Poznawanie réznych urzadzen, narzedzi i przyborow
oraz ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie nimi, wtasciwosci oraz sposoby obrébki
materiatédw odbywa sie w wyniku wykonywania przez ucznidw konkretnych zadan podczas
realizacji projektu technicznego firmy JAWI. Praktyczna dziatalnos¢ ucznia pozwala
na zdobywanie wiedzy teoretycznej poprzez Scisty zwigzek z konkretnymi czynnosciami,
wykonywanymi podczas pracy nad projektem.

W programie nie zabrakto rowniez podkreslenia roli wychowawczej techniki, ktére zostaty
zaakcentowane m.in. w kreowaniu postawy Swiadomego uzytkownika zdobyczy techniki
w aspekcie bezpieczenstwa oraz odpowiednich zachowan. Wsrdd propagowanych postaw
wyeksponowano zasady bezpieczeinstwa i higieny pracy, respektowanie regulaminu
pracowni technicznej, poszanowanie mienia, wspotpracy w grupie.

Wsrdd tresci przewidzianych w prezentowanym programie nauczania duze znaczenie ma
bezpieczenstwo i higiena pracy, a w szczegdlnosci bezpieczne postugiwanie sie urzgdzeniami,
przyrzadami i narzedziami do obrébki réznorodnych materiatéw (drewna, tkanin, tworzyw
sztucznych itp.). Zagadnienia z tym zwigzane powinny by¢ realizowane przy kazdym
wykonywanym projekcie, tak aby uczehn nabyt prawidlowe nawyki postepowania
technicznego.

Wiele uwagi nalezy poswieci¢ nabywaniu przez uczniow umiejetnosci wspotpracy w zespole,
szczegblnie w zakresie wzajemnej pomocy (niektére czynnosci wymagaja wspodtdziatania
dwdch osdéb) oraz dzielenia sie narzedziami (zestaw narzedziowy jest przygotowany na grupe
dwuosobowgy).

Program DZIAtA) Z JAWI umozliwia prowadzenie kreatywnych lekcji techniki, pozwalajgcych
na trenowanie i rozwijanie myslenia twodrczego ucznidw. Pozwala na stworzenie
interesujgcego i motywujgcego sSrodowiska dydaktycznego, ktére bedzie sprzyjato
rozwinieciu aktywnego zaangazowania ucznidw w proces osiggania celow ksztatcenia
poprzez wykorzystanie naturalnej ich checi do poznawania, zrozumienia, opanowania nowe;j



wiedzy i umiejetnosci oraz jej zastosowania w praktyce. Nauczyciel, w trakcie trwania
projektu bedzie miat mozliwo$¢ zadawania uczniom réznorodnych ciekawych zadan, ktére
mogg by¢ dla nich wyzwaniem, stymulacjg ich ciekawosci poznawczej oraz mozliwoscig
postugiwania sie przez nich procesami mentalnymi wyzszego rzedu nie tylko dotyczacych
wiedzy specjalistycznej, ale przede wszystkim wiedzy ogdlnej, zwigzang z funkcjonowaniem
w spotfeczenstwie i wykonywaniem w przysztosci pracy zawodowe;.

Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI wspomaga nauczyciela w kreowaniu twodrczego ucznia
i zacheca nauczyciela do postepowanie wedtug zasad’ polegajgcych na:

e otwartosci na pytania uczniow,

e aprobacie, a nie krytykowaniu pomystow uczniow,

e dawaniu odczucia uczniom, ze kazdy ich pomyst jest wazny i wartosciowy,

e wstrzymaniu sie czasami od oceny pracy ucznia, co sprzyja poszukiwaniom nowych
i oryginalnych pomystéw,

e znajdowaniu w kazdym pomysle uczniowskim elementéw wartosciowych i ciekawych.

Przestrzeganie powyzszych reguf przez nauczyciela wzmacnia ucznia w dazeniu do realizacji
swoich pomystéw. To wifasnie nauczyciel powinien by¢ koordynatorem dziatan uczniowskich,
ich pomocnikiem isojusznikiem oraz twodrcg odpowiedniej atmosfery podczas zajecd,
powinien by¢ motorem napedzajgcym techniczny potencjat twdrczy ucznidw. Jego postawa,
jego pasje, jego otwartos¢ moze pobudzac uczniéw do indywidualnych rozwigzan, pozwoli¢
na rozwiniecie swojej wyobrazni, stworzy¢ warunki do wykorzystania ukrytych umiejetnosci
technicznych, o ktdrych uczen czesto nie wie. Rolg nauczyciela jest wydoby¢ u uczniéw to,
co w nich najlepsze, aby wykonywali prace techniczne z pasja.

Wymiar czasowy realizacji programu nauczania

Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI przygotowany jest do realizacji techniki w klasach IV — VI
szkoty podstawowej w fgcznym wymiarze trzech godzin w trzyletnim cyklu nauczania
(1 godzina tygodniowo na kazdym poziomie), co stanowi wymiar godzin na drugim etapie
edukacyjnym przeznaczonych na realizacje obowigzkowych zajeé z techniki®.

W programie uzaleznia sie realizacje tego przedmiotu od wybranego w danej szkole
projektu. Na kazdy projekt przewidziany jest okreslony czas realizacji, np. na projekt
Marionetka czy Skrzat potrzeba 28 jednogodzinnych jednostek lekcyjnych, projekt Kinkiet,
Krosno tkackie zajmuje 30 godzin lekcyjnych. Realizacja tych projektow zajmuje catoroczny
cykl nauczania techniki w dowolnej klasie drugiego etapu ksztatcenia przy zatozeniu, ze lekcje
techniki beda prowadzone w wymiarze 1 godziny tygodniowo. Inne projekty (WqZ, todka,)
wymagajg krotszego czasu realizacji — 24 godzin. Program nauczania przewiduje, ze

2 Zasady opracowane na podstawie regut postepowanie nauczycieli stworzone przez E.P. Torrance, Guiding
creative talent, Englewood Cliffs: Prentice — Hall, 1962.

3Tygodniowy wymiar godzin na danym etapie edukacyjnym przeznaczonych na realizacje: poszczegdlnych
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych okresla Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca
2017 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét. W trzyletnim cyklu nauczania
na realizacje techniki w klasach IV — VI szkét podstawowych przeznaczono 3 godz.



niewykorzystane na projekt godziny nalezy przeznaczy¢ na rozszerzenie tresci technicznych
(np. zwigzanych z rozbudzaniem twdrczego myslenia w zakresie modernizacji istniejacych
projektéw, racjonalizatorstwa w rozbudowie projektéw, materiatoznawstwem, historig
techniki itp.) lub realizacje zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem w ruchu drogowym.

Koncepcja techniki wedlug programu nauczania

Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI zaktada nabywanie przez uczniow wiadomosci
i umiejetnosci technicznych podczas wykonywania projektow technicznych firmy JAWI:
Marionetka, Skrzat, Waz, téddka, Owad, Lampa, Kinkiet, Sygnalizator swietlny, Krosno tkackie,
Makrama, Zestaw dziewiarski, Katamaran, Slizgacz, Tréjkotowiec, Dzwig itp.

Wyboru projektu dokonuje nauczyciel, po wczesniejszym rozpoznaniu zainteresowan
ucznidéw (np. poprzez ankiete wstepng) oraz uczniowie pozapoznaniu sie z istotg
poszczegdlnych projektow (np. poprzez oferte przedstawiona na stronie internetowej
szkoty). Przy wyborze projektu istotne jest uwzglednienie posiadanych przez uczniéw
umiejetnosci technicznych. Nauczyciel powinien przyjgé zasade, ze uczen rozpoczyna prace
z projektem o matym stopniu skomplikowania, a gdy nabedzie nawyki poprawnych dziatan
technicznych moze realizowac projekty bardziej ztozone.

W zwigzku z powyzszym wszystkie projekty zostaty podzielne na pie¢ poziomdw:

1) poziom | — projekty z tego poziomu przeznaczone sg dla ucznidw, ktdérzy po raz
pierwszy pracujg metodg projektdow z wykorzystaniem zestawow edukacyjnych JAWI
(Wq2z, Skrzat, todka);

2) poziom Il — projekty z tego poziomu przeznaczone sg dla ucznidéw, ktérzy wykonali
wybrany projekt z poziomu | (Sygnalizator, Lampa, Marionetka);

3) poziom lll — projekty z tego poziomu przeznaczone sg dla uczniéw, ktérzy wykonali
wybrane projekty z poziomu | i Il (Owad I, Slizgacz, Tréjkotowiec, Katamaran);

4) poziom IV — projekty z tego poziomu przeznaczone sg dla uczniéw, ktorzy wykonali
wybrane projekty z poziomu lill oraz wypracowali mozliwos¢ realizacji projektow
o skomplikowanej konstrukcji (Kinkiet, Owad Ill, Krosno |);

5) poziom V — projekty z tego poziomu przeznaczone s do realizacji na zajeciach
pozalekcyjnych (kotkach technicznych) (Krosno Il, Makrama, Owad Il, DZwig).

Zaproponowany program uwzglednia wszystkie wymagania stawiane przez podstawe
programowg dotyczaca techniki® niezaleznie od realizowanego projektu.

Wszystkie tresci zostaty w programie podzielone na pie¢ blokéw tematycznych:

1) kultura pracy,

2) materiatoznawstwo,

3) rysunek techniczny,

4) technologia wytwarzania,

4 Zgodnie z trescig przepisu 1.



5) bezpieczenstwo w ruchu drogowym.

Program okres$la ogdlne zatozenia dotyczace poszczegdlnych blokéw tematycznych.
Natomiast w kazdym projekcie zagadnienia ogdlne sg uszczegdtowione i podporzgdkowane
dziataniom technicznym wykonywanym w ramach realizowanego projektu.

Krotka opis realizowanych tresci oraz wykonywanych dziatan technicznych przyblizy
charakter poszczegdlnych projektow. Opisy te, autorstwa Witolda Jakubka mozna znalez¢
rowniez na stronie internetowej www.jawi.edu.pl.

Waz — projekt z poziomu | — przeznaczony jest giéwnie dla ucznidw, ktérzy po raz pierwszy
pracujg metodg projektow z zastosowaniem zestawdw edukacyjnych firmy JAWI. Efektem
kornicowym projektu jest dtugopis ozdobiony kolorowg dzianing zakoriczong pomponem oraz
uchwyt na dfugopisy w ksztatcie weza. Aby wykonac¢ ozdobne elementy z widczki akrylowej
oraz pompony na korpus weza i dfugopis, uczen musi wykonac trzy przyrzady: kostke
dziewiarska, przyrzad do wykonywania pompondw oraz szydetko.

Materiaty uzyte do projektu to: drut stalowy cynkowany 2 mm, pret mosiezny 2 mm, drewno
sosny-sztaba o przekroju 20 mm x 20 mm, drewno brzozy — watek o srednicy 8 mm, materiat
drewnopochodny — sklejka 8 mm, tworzywo termokurczliwe — rura o srednicy 3 mm, wtéczka
akrylowa.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 24 jednostki lekcyjne. Umiejetnosc
tworzenia dzianiny z wykorzystaniem kostki dziewiarskiej i szydetka ksztattuje sie za pomoca
filmow technologicznych, ktdre otrzymuje nauczyciel.

Skrzat — projekt z poziomu | — skierowany jest gtownie do uczniow, ktérzy po raz pierwszy
pracujg metodg projektéw z zastosowaniem zestawdw edukacyjnych firmy JAWI. Efektem
korncowym projektu jest dfugopis ozdobiony kolorowg dzianing zakoriczong pomponem oraz
uchwyt na dtugopisy w ksztatcie skrzata. Aby wykona¢ ozdobne elementy z wiéczki akrylowej
oraz pompony na diugopis i na konstrukcje postaci skrzata uczen musi wykonaé trzy
przyrzady: kostke dziewiarskg, przyrzad do wykonywania pompondw oraz szydetko.

Materiaty uzyte do projektu to: drut stalowy cynkowany 1,2 mm, pret mosiezny 2 mm,
drewno sosny — sztaba o przekroju 20 mm x 20 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju
5 mm x 10 mm, sztaba — drewno sosny o przekroju 10 mm x 20 mm, drewno brzozy — watek
o $rednicy 8 mm, materiat drewnopochodny — sklejka 8 mm, tworzywo termokurczliwe —
rura o srednicy 3 mm, tworzywo PCW, wtdczka akrylowa.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 28 jednostek lekcyjnych. Umiejetnosc
tworzenia dzianiny z wykorzystaniem kostki dziewiarskiej i szydetka ksztattuje sie za pomoca
filmdéw technologicznych, ktére otrzymuje nauczyciel.

Marionetka — projekt z poziomu Il — skierowany jest gtéwnie do ucznidw, ktérzy wczesniej
wykonywali dowolny projekt z poziomu |. Efektem korncowym projektu jest marionetka —
lalka poruszana za pomocg sznurkéw przymocowanych do krzyzaka.



Materiaty uzyte do projektu to: drut stalowy cynkowany 1,2 mm, drewno sosny-sztaba
o przekroju 20 mm x 10 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju 5 mm x 15 mm, sztaba —
drewno sosny o przekroju 10 mm x 30 mm, drewno brzozy — watek o srednicy 8 mm, drewno
brzozy — watek o $rednicy 32 mm, tkanina, tworzywo termokurczliwe — rura o srednicy
3 mm, wtdczka akrylowa.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 28 jednostek lekcyjnych.

todka — projekt z poziomu | — skierowany jest gtdwnie do ucznidw, ktdérzy po raz pierwszy
pracujg metoda projektéw z zastosowaniem zestawdw edukacyjnych firmy JAWI. Efektem
korncowym projektu jest ptywajgca tddka dwukadtubowa o napedzie gumowym.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny o srednicy 2 mm, drewno sosny — sztaba
o przekroju 20 mm x 5 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju 5 mm x 10 mm, tworzywo
termokurczliwe — rura o srednicy 3 mm, tworzywo PCV 3 mm, sklejka z drewna lisciastego
4 mm, pianka polietylenowa 6 mm, nity aluminiowe, guma.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 24 jednostki lekcyjne.

Sygnalizator swietlny — projekt z poziomu Il — skierowany jest gtéwnie do ucznidw, ktorzy
wczesniej wykonywali dowolny projekt z poziomu I. Efektem koricowym jest sygnalizator
Swietlny.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny 2 mm, drut stalowy cynkowany o srednicy
2mm i 1,5 mm, sztaba z drewna sosny o przekroju 20 mm x 10 mm, sklejka z drewna
lisSciastego 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 5 mm, tworzywo PCW 3 mm, tworzywo PCV
6 mm, tworzywo termokurczliwe, wkrety, nity, przewdd elektryczny, diody LED
z soczewkami, rezystor 100Q.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 24 jednostki lekcyjne.

Katamaran — projekt z poziomu Il — skierowany jest gtdwnie do uczniow, ktérzy wykonali
wczesniej wybrane projekty z poziomu | i Il. Efektem koncowym projektu jest ptywajgcy
katamaran z zaglem.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny o srednicy 2 mm, pret stalowy o srednicy
2 mm, drut stalowy cynkowany o srednicy 1,2 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju
10 mm x 5 mm, watek z drewna brzozy o $rednicy 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 6 mm,
sklejka zdrewna lisciastego 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 4 mm, tworzywo
termokurczliwe — rura o srednicy 3 mm, tworzywo PCV 3 mm, ptétno, dratew Iniana, wkrety
do drewna.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 24 jednostki lekcyjne. Caty projekt jest
podzielony na dziewie¢ podprojektow.

Lampa — projekt z poziomu Il — skierowany jest gtdwnie do ucznidow, ktérzy wczesniej
wykonywali dowolny projekt z poziomu |. Efektem koricowym jest lampa z abazurem
wykonanym z tworzywa sztucznego zasilana z baterii.
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Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny 2 mm, sztaba z drewna sosny o przekroju
20 mm x 10 mm, sklejka z drewna lisciastego 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 5 mm,
pianka polietylenowa 6 mm, tworzywo PCW 3 mm, tworzywo termokurczliwe, wkrety, Sruba,
nity, przewaod elektryczny, drut stalowy cynkowany i zaréwka kryptonowa.

Czas zaplanowany narealizacje projektu wynosi 28 jednostek lekcyjnych. Projekty
sg podzielone na dziewie¢ podprojektéw.

Kinkiet — projekty z poziomu IV — skierowany jest giéwnie do uczniow, ktérzy wykonali
wczesniej projekty z poziomu |, 1l oraz nabyli umiejetnosci realizacji projektow
o skomplikowanej konstrukcji. Efektem koncowym jest kinkiet z abazurem wykonanym
z tkaniny zasilana z dwdch baterii R16 potgczonych szeregowo.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny 2 mm, druty stalowe cynkowane o srednicy
1,5 mm, listwa sosnowa o przekroju 20 mm x 10 mm oraz 10 mm x 5 mm, sklejka z drewna
lisciastego 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 5 mm, tkanina, tworzywo PCW 3 mm,
tworzywo termokurczliwe, wkrety do drewna, sruba z nakretka, nity, przewdd elektryczny,
diody LED.

Czas zaplanowany narealizacje kazdego z projektdw wynosi 30 jednostek lekcyjnych.
Projekty s podzielone na dziesie¢ podprojektow.

Makrama — projekt z poziomu V — przeznaczony jest do realizacji na zajeciach pozalekcyjnych
(kotkach technicznych). Efektem koncowym sg: makrama w ksztafcie tarczy, przyrzad
do wykonywania makram kolistych oraz przyrzad do formowania kot z drutu stalowego.

Materiaty uzyte do projektu to: sztaba z drewna sosny o przekroju 30 mm x 10 mm i 20 mm x
10 mm, kotki z drewna brzozy o srednicy 8 mm, watek z drewna brzozy o $rednicy 30 mm,
sklejka z drewna lisciastego 8 mm, drut stalowy o srednicy 2 mm, drut mosiezny o srednicy
2 mm, sznurek z sizalu, nity aluminiowe, sruba z nakretkg motylkowa, podktadki stalowe,
wkrety do drewna.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 24 jednostki lekcyjne. Caty projekt jest
podzielony na jedenascie podprojektow.

Krosno | i Il — projekt z poziomu IV (Krosno 1) — skierowany jest gtéwnie do ucznidw, ktdrzy
wykonali wczesniej projekty z poziomu |, Il oraz nabyli umiejetnosci realizacji projektéow
o skomplikowanej konstrukcji oraz projekt z poziomu V (Krosno Il) — przeznaczony jest do
realizacji na zajeciach pozalekcyjnych (kotkach technicznych). Efektem koncowym projektow
jest krosno tkackie stuzgce do tkania matych form dekoracyjnych (np. obrazki) lub
uzytkowych (np. podktadki pod goracy garnek).

Materiaty uzyte do projektédw to: listwy sosnowe o przekroju 20 mm x 20mm i 10 mm x 30
mm, watki z drewna brzozy o srednicy 8 mm, sklejka z drewna lisciastego 5 mm, tworzywo
PCV 6 mm, tworzywo PCW miekkie 3 mm, dratew Iniana, kolorowa wtdczka, nity, gumki,
wkrety do drewna, sruby z nakretkami metalowymi oraz drut stalowy cynkowany o srednicy
1,3 mm.
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Czas zaplanowany na realizacje kazdego z projektow wynosi 30 jednostki lekcyjne. Projekty
sg podzielone na dziesie¢ podprojektow.

Owad | — projekt z poziomu lll — skierowany jest gtéwnie do uczniéw, ktorzy wykonali
wczesniej wybrane projekty z poziomu | i Il. Efektem koncowym projektu jest matryca
wykonana w formie owada do roztgcznego montazu prostych uktadéw elektronicznych.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny o srednicy 2 mm, drut stalowy cynkowany
o srednicy 1,2 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju 20 mm x 20 mm, watek z drewna
brzozy o $rednicy 8 mm, tworzywo termokurczliwe — rura o Srednicy 3 mm, tworzywo
termokurczliwe — rura o S$rednicy 2 mm, tworzywo PCV 3 mm, tworzywo PCV 6 mm,
tworzywo PCW miekkie 3 mm, pianka polietylenowa 6 mm, nity aluminiowe, guma,
elementy elektroniczne (tranzystory, rezystory, kondensatory, diody LED), przewody,
podtacza do baterii, szpilki.

Czas zaplanowany na realizacje poszczegdlnych projektow wynosi 24 jednostki lekcyjne.
Projekt jest podzielony na jedenascie podprojektow.

Owad Ill — z poziomu IV — skierowany jest gtéwnie do ucznidw, ktdrzy wykonali wczesniej
projekty z poziomu |, Il oraz nabyli umiejetnosci realizacji projektow o skomplikowanej
konstrukcji. Efektem koncowym projektu jest maskotka swiecgca oczami wykonana w formie
owada z dzianiny usztywnionej konstrukcjg stalowg pofaczong z tworzywami. Dodatkowo
wykonuje sie przyrzady (kostka dziewiarska, szydetko, przyrzad do pompondw).

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny o $rednicy 2 mm, drut stalowy cynkowany
o $rednicy 1,2 mm, drewno sosny — sztaba o przekroju 20 mm x 20 mm, watek z drewna
brzozy o srednicy 8 mm, tworzywo termokurczliwe — rura o Srednicy 3 mm, tworzywo
termokurczliwe - rura o $rednicy 2 mm, tworzywo PCV 6 mm, tworzywo PCW miekkie 3 mm,
widczka akrylowa, elementy elektroniczne (rezystory, diody LED), przewody, podtgcza do
baterii, szpilki.

Czas zaplanowany na realizacje poszczegdlnych projektéw wynosi 24 jednostki lekcyjne.
Projekt jest podzielony na dziewie¢ podprojektéw.

Owad Il — projekt z poziomu V — przeznaczony jest do realizacji na zajeciach pozalekcyjnych
(kétkach technicznych). Efektem koricowym jest matryca wykonana w formie owada do
roztgcznego montazu prostych uktadow elektronicznych, na ktdrej uczern montuje urzadzenie
do bezprzewodowego wysytania sygnatow akustycznych w pasmie radiowym FM.

Materiaty uzyte do projektu to: pret mosiezny o srednicy 2 mm, drut stalowy cynkowany
o srednicy 1,2 mm, sztaba z drewna sosny o przekroju 20 mm x 20 mm, watek z drewna
brzozy o $rednicy 8 mm, tworzywo termokurczliwe — rura o srednicy 3 mm, tworzywo
termokurczliwe - rura o $rednicy 2 mm, tworzywo PCV 6 mm, tworzywo PCW miekkie 3 mm,
pianka polietylenowa 6 mm, nity aluminiowe, guma, elementy elektroniczne (tranzystory,
rezystory, kondensatory, dioda, cewka, mikrofon), przewody, podtgcza do baterii, szpilki.
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Czas zaplanowany na realizacje poszczegdlnych projektow wynosi 24 jednostki lekcyjne.
Projekt jest podzielony na jedenascie podprojektow.

Trojkotowiec — projekt z poziomu lll — skierowany jest gtéwnie do ucznidw, ktorzy wykonali
wczesniej wybrane projekty z poziomu | i ll. Efektem kornicowym projektu jest model pojazdu
o trzech kotach napedzany silnikiem elektrycznym zasilanym z baterii.

Materiaty uzyte do projektu to: listwy sosnowe o przekroju 10 mm x 5mm, sklejka z drewna
lisciastego 5 mm, tworzywo PCV 6 mm , tworzywo PCW miekkie 3 mm, gumki, wkrety do
drewna, drut stalowy cynkowany o srednicy 1,2 mm, pret stalowy o Srednicy 2 mm, pret
mosiezny o $rednicy 2 mm, tworzywo termokurczliwe, przewdd elektryczny oraz podigcze
(klips) do baterii 9 V.

Czas zaplanowany na realizacje projektu wynosi 30 jednostek lekcyjnych. Projekt jest
podzielony na jedenascie podprojektow.
Kazdy projekt sktada sie z kilku podprojektow, do ktorych przygotowane sg specjalne karty
pracy, umieszczone w kartonowej teczce oraz sprawdziany rysunkowe, ktére otrzymuje
nauczyciel.

e W3z —siedem podprojektow,

e Skrzat —dziesie¢ podprojektow,

e Marionetka — dwanascie podprojektow,

e todka — dziewie¢ podprojektow,

e Sygnalizator Swietlny —siedem podprojektow,

e Krosno tkackie | i Il — kazdy po dziesie¢ podprojektéw,

e Makrama —jedenascie podprojektow,

e Katamaran — dziewie¢ podprojektow,

e Lampa — dziewie¢ podprojektéw,

e Kinkiet — dziesie¢ podprojektow,

e Owad lill-kazdy po jedenascie podprojektéw,

e Owad lll — dziewie¢ podprojektéw,

e Trojkotowiec —jedenascie podprojektow.

Przed przystgpieniem do realizacji projektu nauczyciel wraz z uczniami ustala zasady
postepowania i zachowania w czasie jego trwania, ktére powinny by¢ spisane w formie
umowy (kontraktu). Uczniowie sg zobowigzani do przestrzegania ustalonych zasad.

Dla utatwienia pracy dydaktycznej wszelkie informacje merytoryczne niezbedne do realizacji
danego projektu, np. przenoszenie wymiarow na materiat czy wykaz czynnosci
technologiczne, wspomagane sg kartami z graficznymi podpowiedziami "krok po kroku",
ktore otrzymuje nauczyciel prowadzacy zajecia.

Doktadny opis realizowanych tresci oraz wszelkie wskazéwki metodyczne nauczyciel
otrzymuje w pakiecie metodycznym wybranego projektu.
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Obudowa dydaktyczna do realizacji programu nauczania

Lekcje wedtug programu nauczania DZIALAJ Z JAWI mozna realizowaé w zwyktej sali lekcyjnej
zaopatrzonej w standardowe tawki. Jest to oferta lekcji techniki prowadzonych metoda
projektow silnie ustrukturyzowana.

Obudowa dydaktyczna programu nauczania — niezaleznie od realizowanego projektu —
sktada sie z nastepujgcych elementow:

e pakiet uczniowski — materiaty, karty pracy oraz wyposazenie stanowiska pracy dla
ucznia,

e pakiet metodyczny dla nauczyciela — plany pracy, wymagania, graficzne karty pracy
wspomagajgce proces dydaktyczny, ptyty z animacjami do nauki technik manualnych
z wykorzystaniem technologii komputerowej, filmy instruktazowe, zestaw materiatow
do realizacji wybranego projektu.

Pakiet uczniowski umozliwia wykonanie wszystkich zadan technicznych niezbednych
w realizacji kazdego projektu. Niezaleznie od wybranego projektu w sktad takiego pakietu
wchodzg:

1) rdéznorodne materiaty (drewno, tworzywo, metal, witbczka, tkanina, materiaty
elektryczne i elektroniczne itp.) spakowane w oznaczonych woreczkach strunowych.
Materiaty te charakteryzuja sie wysoka jakoscig, a takze doktadnoscia wymiaréow. Ich
rodzaj, ilos¢ i wymiary dostosowane sg do wybranych projektow;

2) karty pracy o specjalnie zaprojektowanej formie, przygotowujgce ucznia do konkretnych
dziatan technologicznych. Wymuszajg postepowanie, ktdre cyklicznie powtarzane
przeradza sie w nawyk, dotyczy to postepowania przygotowawczego w odniesieniu
do postawionych zadan. Spetniajg tez role samokontroli w zakresie zachowania, a takze
sg miejscem wstawiania ocen. Karty pracy spakowane sg w specjalnie do tego
przygotowanej i oznaczonej teczce;

3) wyposazenie stanowiska pracy ucznia jest niezbednym warunkiem prawidtowej realizacji
projektu. Zestawy narzedzi i przyrzadow sg spakowane w plastikowych skrzynkach.
Rodzaj narzedzi, przyrzagddw i urzagdzen dostosowana jest do wybranych projektéw. llosé
zestawow zalezy od liczby ucznidow objetych projektem w danej szkole. Jedno
stanowisko przeznaczone jest dla dwdch ucznidw. W szkole, ktéra realizuje zajecia
z wykorzystaniem pakietéw edukacyjnych firmy JAWI organizuje sie tyle stanowisk ile
wymaga najliczniejsza klasa objeta projektem, np., jesli w szkole klasy licza
po 24 ucznidw, a jedna 30 ucznidw, to ilos¢ stanowisk w takiej placowce wynosi 15.
Lekcje praktyczne nie wymagajg specjalnych stotow warsztatowych, poniewaz
stanowisko pracy wyposazamy w specjalne naktadki chronigce fawki szkolne.
Po zakonczonych zajeciach sala lekcyjna moze by¢ wykorzystywana do innych zadan
edukacyjnych. Oprécz narzedzi i przyrzaddéw stanowiska wyposaza sie dodatkowo
w urzadzenia (np. wiertarka, statyw, opalarka itp.) dostosowane do wybranych
projektéw. Urzadzenia te nie wchodzg do wyposazenia pojedynczego stanowiska, lecz
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tworzg odrebne stanowisko, ktére umozliwia wykonywanie wybranych czynnosci
technologicznych (np. wiercenie otwordw, podgrzanie tworzywa, sklejanie rozgrzanym
tworzywem itp.). W trakcie realizacji projektow firma JAWI serwisuje wyposazenie
stanowisk, tzn. wymienia uszkodzone lub zuzyte narzedzia i urzgdzenia. Dla bezpiecznej
pracy pomieszczenie (klase), w ktorej sg realizowane projekty techniczne wyposazamy
w odpowiednie instrukcje BHP, ktére nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu.

Kalkulacja dla pakietéw edukacyjnych dotyczy powyzej opisywanych trzech elementdw,
tzn. materiatow, kart pracy, narzedzi i urzadzen. Szkota nie ponosi zadnych kosztow i nie
moze wprowadzac zestawow do statego spisu inwentarza, lecz nauczyciel moze stworzyé
czasowy spis inwentarza na czas realizacji wybranego projektu, aby mie¢ kontrole nad
stanem narzedziowym.

Pakiet metodyczny dla nauczycieli — gtdwnym atutem opracowan firmy JAWI
wspomagajacych prace nauczycieli sg filmy technologiczne. Sterujg catym procesem pracy
nad projektem. Obrazujg, w jakosci HD wszystkie czynnosci poczawszy od trasowania,
poprzez prace poszczegdlnym narzedziami i urzadzeniami, a konczagc na montazu
poszczegdlnych elementdédw projektu w gotowa konstrukcje. Wykorzystywac¢ je mozna na
kazdych lekcjach zwigzanych z praca nad projektem. To wirtualny nauczyciel wspomagajacy
prace uczniéw nad projektem. Dzieki takim opracowaniom lekcje techniki stajg sie bardzo
nowoczesne i atrakcyjne. Nieodzownymi elementami pakietu metodycznego sg plany pracy,
wymagania, tematy do poszczegdlnych projektow, graficzne karty pracy wspomagajgce
proces dydaktyczny oraz zestaw materiatéw do realizacji wybranego projektu.

Zadania szkotly dotyczace warunkow lokalowych

Zaleca sie prowadzenie zaje¢ technicznych w odpowiednio przystosowanych i wyposazonych
pracowniach oraz w grupach dostosowanych do liczby stanowisk w pracowni5. Spetnienie
tego wymogu jest w wiekszosci szkét niemozliwe ze wzgledu na brak srodkéw finansowych.

Program nauczania DZIAtA) Z JAWI oparty o propozycje firmy JAWI wychodzi naprzeciw
potrzebom takich szkét i nauczycieli, ktérzy zobowigzani podstawg programowsg, chcg
realizowac zajecia metoda dziatan praktycznych.

W przypadku wykorzystania prezentowanego programu szkota nie ponosi zadnych kosztow
finansowych.

Petna realizacja programu nauczania DZIAtAJ Z JAWI mozliwa jest jedynie po spetnieniu
przez szkote warunku, jakim jest zapewnienie miejsca (klasy) do samodzielnego dziatania
technicznego uczniow. Jest to niezbedny warunek prawidtowe] organizacji zajed.
Wyposazenie techniczne dostarczone przez firme JAWI powinno byé przechowywane
i zabezpieczone w odpowiednim miejscu, np. w szafkach narzedziowych umieszczonych

> Warunki i sposob realizacji techniki w szkotach podstawowych zawarte sg w podstawie programowe;j techniki
(Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej ... (DzU z dnia 24 lutego 2017 r., poz. 356).
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w jednej klasie (niedopuszczalne jest, aby nauczyciel przenosit urzadzenia i narzedzia
do réznych klas). Kazda praca wytwoércza powinna mieé¢ swoje miejsce przechowywania

na czas trwania projektu (uczniowie zabierajg prac do domu dopiero po zakonczeniu
projektu).
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Cele edukacyjne

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej ma na celu m. in. rozwijanie kreatywnosci,
innowacyjnosci i przedsiebiorczosci, wyposazenie uczniow w wiadomosci i umiejetnosci
pozwalajace zrozumieé $wiat (w tym techniczny), wspieranie ucznidw w rozpoznawaniu
swoich predyspozycji ( w tym technicznych), zachecanie do samoksztatcenia w oparciu o
umiejetnos¢ przygotowania wtasnego warsztatu pracy6. Lekcje techniki dajg mozliwosé
realizacji tych celow.

Ogolne cele ksztalcenia

W programie nauczania DZIAtAJ Z JAWI cele ksztatcenia oparto na obowigzujgcych
w podstawie programowe] techniki celach okreslonych w jezyku wymagan edukacyjnych.
W podstawie programowej sformutowano szes¢ celdw ogolnych dotyczace techniki
w klasach IV — VI szkoty podstawowej, ktére wyznaczajg kierunek edukacji technicznej
na drugim etapie ksztatcenia.

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne’

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.

1. Postrzeganie elementéw srodowiska technicznego jako dobro materialne
stworzone przez cztowieka.

2. ldentyfikowanie rdéznorodnych elementéow technicznych w najblizszym
otoczeniu.

3. Klasyfikowanie elementow technicznych do okreslonej grupy (budowlane;j,
mechanicznej, elektrycznej, komunikacyjnej itp.)

4. Rozrdznianie elementédw budowy wybranych narzedzi, przyrzadoéw i urzadzen
technicznych.

5.  Wyjasnianie dziatania wybranych narzedzi, przyrzgddw i urzgdzen technicznych.

6. Woyszukiwanie i interpretacja informacji technicznych na urzadzeniach i ich
opakowaniach.

7. Okredlenie zalet i wad rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych
zastosowanych do produkcji wytworéw technicznych.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu
technicznego.

9. Woyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek
i wynalazkdéw technicznych.

10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem
zestawow poliwalentnych.
II. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

6 . ;. .
Zgodnie z trescig przypisu nr 1.
7 Zgodnie z trescig przypisu nr 1.
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10.

11.
12.

13.
14.

Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego; motywacja
do dziafania; analiza mozliwosci wykorzystania wykonanego wytworu.
Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowe;j
podczas planowania i wykonywania pracy wytworczej.

Opracowanie planu pracy (nazywanie czynnosci technologicznych, uzasadnianie
potrzeby zachowania odpowiedniej kolejnosci czynnosci technologicznych,
szacowanie czasu potrzebnego na wykonanie poszczegdlnych czynnosci).
Organizowanie stanowiska pracy (dobdr narzedzi, przyrzadow i urzadzen
do obrdébki danego materiatu).

Poszanowanie zasad inorm regulujgcych proces wytwarzania wytworu
technicznego (regulamin pracowni, zasady BHP, wspétpraca w grupie, kontrakt).
Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

Wyszukanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania
realizowanego wytworu.

Przewidywanie skutkdw wtasnego dziatania technicznego, podejmowanie dziatan
z namystem i planem pracy.

Wartosciowanie wifasnych mozliwosci w zakresie planowania, wykonywania
i modernizacji tworzonych wytwordéw.

Rozwijanie cech: doktadnosci, precyzji, ostroznosci.

Oszczedne i racjonalne gospodarowanie materiatami, czasem i witasnym
potencjatem.

Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;j.

Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

1.

Interpretacja informacji dotyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzen
technicznych i ich bezawaryjnosci. Analiza instrukcji obstugi.

Sprawne postugiwanie sie podstawowymi narzedziami do obrébki recznej
i mechanicznej, narzedziami pomiarowymi oraz urzgdzeniami domowymi.
Przewidywanie zagrozen z niewtasciwego uzytkowania sprzetu technicznego,
w tym takze roweru.

Analizowanie sytuacji zagrazajacych zdrowiu i zyciu podczas pracy z narzedziami
i urzadzeniami. Procedura postepowania podczas wypadku przy pracy.
Umiejetno$¢ udzielenia pierwszej pomocy przedmedycznej w typowych
sytuacjach zagrozenia.

Utrzymywanie tadu na stanowisku pracy. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci i ostroznosci przy postugiwaniu sie
narzedziami i obstudze urzadzen technicznych.

Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz witasnej pracy
i pracy drugiego cztowieka.
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IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka

i poszanowania jego godnosci.

1. Rozpoznawanie osiggniec¢ technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu
technicznego, a tym samym cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

2. Charakterystyka zagrozen wystepujgcych we  wspdiczesnej cywilizacji
spowodowanych postepem technicznych (wojny, terroryzm, zanieczyszczenie
srodowiska, zagrozenie zdrowia psychicznego i somatycznego itp.)

3. Przewidywanie zagrozen ze strony roznych wytwordéw techniki i urzadzen
technicznych.

V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej
1. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan
technicznych.
2. Rozwijanie zainteresowan technicznych.
3.  Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskie;j.
VI. Przyjmowanie postawy proekologicznej
1.  Przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci za wspotczesny i przyszty stan
sSrodowiska.
2.  Ksztafttowanie umiejetnosci segregowania i wtérnego wykorzystania odpadow
znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu.
3.  Eko-technologie pomocne w ochronie srodowiska.
4. Ekologiczne postepowanie z wytworami technicznymi, szczegdlnie zuzytymi.

Z zatozonych w podstawie programowej celow ksztatcenia wynika, ze istotg zajeé
technicznych powinny by¢ praktyczne dziatania uczniéw, prowadzace do rozpoznania
w swoim otoczeniu elementow Srodowiska technicznego, bezpiecznego korzystania
ze sprzetu technicznego i materiatow konstrukcyjnych z uwzglednieniem postawy
proekologicznej oraz zagrozen wynikajgcych z rozwoju techniki we wspoétczesnym swiecie.

Takie same cele zaktada program nauczania DZIAtA) Z JAWI. Na lekcjach techniki
realizowanych z tym programem ,uczniowie powinni naby¢ umiejetnosci planowania
i wykonywania pracy o réznym stopniu trudnosci, co utatwi im ksztattowanie poprawnych
nawykdéw podczas dziatalnosci technicznej. Da to rdowniez mozliwos¢ dostrzezenia
roznorodnych elementéw technicznych w najblizszym otoczeniu oraz zdobycia wiedzy
na temat ich budowy, funkcjonowania i bezpiecznej obs’fugi."8 Program umozliwia rowniez
rozpoznawanie predyspozycji technicznych, rozwijanie kreatywnosci technicznej oraz
przygotowanie ucznia do uczestnictwa w ruchu drogowym. Realizacja zatozonych przez
program ogolnych celéw ksztatcenia jest mozliwa dzieki wsparciu technicznemu firmy JAWI.
Nabywanie przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci poprzez dziatania techniczne wsparte
zaplanowanymi przez nauczyciela dziataniami edukacyjnymi oraz wyposazeniem firmy JAWI,
»powinny skutkowaé uksztattowaniem uucznidw postaw zapewniajgcych sprawne,

® Komentarz do podstawy programowej przedmiotu technika w klasach IV — VI szkoty podstawowej — Witold
Jakubek, Krzysztof Makowski.
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odpowiedzialne ibezpieczne funkcjonowanie we wspotczesnym Swiecie technicznym
z jednoczesnym przygotowaniem go do radzenia sobie zciggle zmieniajagcy sie
rzeczywistoscia techniczna.”’

Szczegotowe cele ksztalcenia

Szczegdtowe cele ksztatcenia w programie nauczania DZIALAJ Z JAWI zdefiniowane sg na
podstawie tresci nauczania przedstawionych w podstawie programowej, jako wymagania
szczegdtowe. Ponizej przedstawiono szczegétowe cele ksztatcenia sformutowane jezykiem
wymagan (wymagania szczegotowe) przyporzgdkowane poszczegdlnym  blokom
tematycznym okreslonym w niniejszym programie.

I.  Kultura pracy
Uczen:

e przestrzega regulaminu pracowni technicznej,

e przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku,

e dba o powierzone narzedzia i przybory,

e wspotpracuje z partnerem przy korzystaniu ze wspélnego kompletu narzedzi,

e postuguje sie nazewnictwem technicznym,

e ocenia wtasne mozliwosci w wykonywaniu dziatan technicznych,

e stosuje zasady samodyscypliny w dziatalnosci technicznej,

e bierze odpowiedzialno$¢ za przyjete zadania,

e Swiadomie, bezpiecznie i odpowiedzialnie korzysta z wspotczesnych
wytworow techniki.

Il. Materiatoznawstwo
Uczen:

e rozpoznaje materiaty konstrukcyjne (papier, drewno i materiaty
drewnopodobne, metale, tworzywa sztuczne itp.),

e rozpoznaje elementy elektryczne (np. tworzgce obwdd elektryczny) oraz
dyskretne elementy elektroniczne (rezystory, diody, tranzystory itp.),

e okresla wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,

e wartosciuje uzyte materiaty do okreslonych prac,

e dokonuje wyboru materiatu w zaleznosci od charakteru pracy,

e racjonalne gospodaruje materiatami,

e znaistosuje zasady segregowania i przetwarzania odpaddw z réznych
materiatow,
e jest sSwiadomym uzytkownikiem srodowiska naturalnego jako zrédta
surowcow naturalnych.
[ll. Rysunek techniczny
Uczen:

e wykonuje proste rysunki w formie szkicow,

? Zgodnie z trescig przypisu 8.
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e przygotowuje dokumentacje rysunkowg (stosuje rzuty prostokatne
i aksonometryczne),

e czyta rysunki wykonawcze i ztozeniowe,

e analizuje rysunki zawarte w instrukcjach obstugi i katalogach,

e konstruuje modele urzadzen technicznych,

e ksztattuje swojg wyobraznie przestrzenng,

e czyta dokumentacje technicznych prostych systemdéw mechatronicznych,

IV. Technologia wytwarzania
Uczen:

e znarodzaje obrébki réznych materiatdw konstrukcyjnych,

e dostosowuje rodzaj obrobki do przewidzianego efektu koricowego,

e zna narzedzia wykorzystywane do okreslonej obrébki,

e stosuje odpowiednie narzedzia do okreslonej obradbki,

e bezpiecznie obstuguje narzedzia, przybory i urzadzenia,

e opracowuje harmonogram dziatan,

e obstuguje i reguluje urzadzenia techniczne,

e dokonuje pomiaréw za pomocg odpowiednie sprzetu pomiarowego

e wprowadza rozwigzania innowacyjne do swoich projektow,

e optymalizuje proces wykonania wytworu,

e identyfikuje elementy i podzespoty prostych systemow mechatronicznych,

e montuje i uruchamia proste uktady mechaniczne sterowane elektronicznie,

e montuje i uruchamia z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
proste uktady elektroniczne.

V. Bezpieczenistwo w ruchu drogowym
Uczen:

e znaistosuje przepisy obowigzujgce pasazera, pieszego i rowerzyste w ruchu
drogowym,

e bezpiecznie korzysta z roweru jako ekologicznego srodka transportu,

e jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za bezpieczernstwo swoje i innych w ruchu
drogowym,

e bezpiecznie obstuguje i reguluje rower.

Osiggniecie zatozonych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe dzieki wykorzystaniu projektow
technicznych proponowanych przez firme JAWI. W kazdym projekcie tresci z poszczegdlnych
dziatow sg realizowane w odniesieniu do charakteru pracy wytworczej.

Kazda praca wytwdrcza powinna by¢ tak zorganizowana przez nauczyciela, aby uczen nabyt
nawyki fazowej dziatalnos¢ techniczna i byt Swiadomy celowosci dziatan w poszczegdlnych
fazach. Program nauczania DZIAtA) Z JAWI daje mozliwosci realizacji catego cyklu
dziatalnosci technicznej: rozpoznawanie, projektowanie, konstruowanie, programowanie,
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wytwarzanie, eksploatacja i likwidacja. Ma to odzwierciedlenie w szczegétowych celach
ksztatcenia.

Wychowawcze cele ksztalcenia

Aby lekcje techniki w petni spetnity swojg role, nalezy zaplanowad oprocz celdw ksztatcenia
rowniez cele wychowawcze. Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI zaktada ksztattowanie
u ucznidw postaw i nawykéw, ktdre umozliwig im zrozumienie tego, ze technike tworzg
ludzie po to, aby stuzyta ona cztowiekowi.

Szczegdtowe cele wychowawcze okreslone w programie DZIALA) Z JAWI:
e przestrzeganie regulaminu pracowni technicznej,
e odpowiedzialnos¢ za tad i porzadek na stanowisku pracy,
e dbatos¢ o powierzone narzedzia, przybory i urzadzenia,
e rozbudzanie twoérczego myslenia,
e kulturalne komunikowanie sie z innymi,
e poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowej,
e wykonywanie prac z nalezyta starannoscig i dbatoscig,
e zaangazowanie podczas wykonywanych prac,
e dazenie do pogtebiania swojej wiedzy i rozwijania umiejetnosci technicznych,
e rozwijanie swoich zainteresowan i pasji technicznych,
e ksztattowanie nawykow pracy systematycznej,
e ksztattowanie kreatywnosci,
e budowanie szacunku do pracy,
e ocenianie wtasnych predyspozycji w zakresie planowania, wykonywania i
modernizacji wytwordw wykonywanych w ramach realizowanego projektu.
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Tresci nauczania i zakladane osiaggniecia ucznia

Tresci nauczania przedstawione w programie DZIAtA) Z JAWI s3 zgodne z tresciami
zawartymi w obowigzujacej podstawie programowej techniki dla drugiego etapu edukacji10
oraz uwzgledniajg zagadnienia niezbedne do realizacji wybranego projektu technicznego
firmy JAWI.

Realizacja tresci nauczania techniki powinna przynies¢ osiggniecie celow edukacyjnych
w postaci zdobycia wiadomosci i umiejetnosci technicznych w cyklu dziatania od pomystu do
wytworu. Wazinym elementem planowania procesu dydaktycznego jest Swiadomosé
nauczyciela, jakie osiggniecia powinien uczen uzyskaé, aby cele edukacyjne byty w petni
zrealizowane.

Tresci nauczania i zaktadane osiggniecia ucznia przedstawione w programie DZIAtAJ Z JAWI
umozliwig:

e szkole — realizacje celu edukacyjnego, jakim jest osiggniecie elementarnego poziomu
orientacji ogodlnotechnicznej; wywigzanie sie z zadan wynikajgcych z nauczania
obowigzkowego przedmiotu, czyli organizowanie wielostronnej aktywnosci technicznej
oraz umozliwienie poznania wtasnych mozliwosci i predyspozycji technicznych ucznia;

e nauczycielowi — spetnienie wymogoéw stawianych przez podstawe programowsg, czyli
realizacje obowigzkowych tresci nauczania;

e uczniowi — uzyskanie osiggnie¢ edukacyjnych pozwalajgcych na bezpieczne
funkcjonowanie w najblizszym otoczeniu technicznym.

Prezentowane tresci nauczania oraz zaktadane osiggniecia uczniéw wynikajg z przyjetych w
niniejszym programie szczegdtowych celow edukacyjnych. Przedstawiono je w formie
tabelarycznej.

Tresci nauczania wynikajgce z podstawy programowej poprzedzono zagadnieniami ogdlnymi,
ktore zawierajg tematyke przygotowujgca uczniow do uczestnictwa w lekcjach techniki.
Zagadnienia te zostaty pogrupowane w trzech modutach tematycznych:

. lekcje techniki — uczniowie dowiaduja sie, czym bedga zajmowac sie na lekcjach techniki
i jak beda oceniani; modut powinien by¢ realizowany na poczatku kazdego roku
szkolnego,

. projekt edukacyjny — uczniowie zostajg zapoznani z metodami pracy na lekcjach
techniki ze szczegdélnym uwzglednieniem metody projektow firmy JAWI; modut
powinien byc¢ realizowany przed rozpoczeciem kazdego projektu,

° technika wokdt nas — uczniowie dowiadujg sie jak powstawata i rozwijata sie mysl
techniczna, zapoznajg sie z problematykg wynalazczosci, historig wynalazkéw oraz
wybitnymi umystami z dziedziny techniki; tresci z tego modut moga by¢ realizowane

10 Zgodnie z trescig przypisu 1
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rownolegle z wykonywanym projektem, np. w ramach projektu WgzZ uczniowie mogg
poznac historie maszyn dziewiarskich.

Zasadnicze tresci nauczania podzielono na pie¢ bloki programowe: kultura pracy,
materiatoznawstwo, rysunek techniczny, technologia wytwarzania i bezpieczeristwo
w ruchu drogowym.

Planowane osiggniecia ucznidéw wskazujg nauczycielowi, co uczen ma wiedzie¢ i umieé
w ramach realizacji odpowiednich tresci nauczania. Osiggniecia uczniow sformutowano
w jezyku wymagan szczegétowych (czynnosciowo). Dzieki temu nauczyciel z fatwoscia
ustali wiadomosci i umiejetnosci, jakie uczen powinien zdoby¢ w ramach realizacji
przedstawionych tresci.

Tresci nauczania i przyporzagdkowane im osiggniecia uczniéw przedstawiono wedtug
dziatéw programowych, a nie w kolejnosci ich realizacji na lekcjach techniki. Kazdy
nauczyciel ma mozliwos¢ ustalenia wtasnej kolejnosci realizacji poszczegdlnych tresci
w zaleznosci od obowigzujgcego w szkole systemu organizacyjnego, potrzeb i mozliwosci
ucznia oraz wybranego projekty technicznego. W tabeli znajdujg sie rubryki, w ktorych
nauczyciel moze zaproponowaé swoj uktad godzinowy realizacji poszczegdlnych tresci
z rozbiciem na kolejne lata nauki.

Tabela zostata wuzupetniona dodatkowo w rubryke ,Odniesienie do podstawy
programowej”, w ktorej wskazano powigzanie przedstawionych tresci z tresciami
w obowigzujgcej podstawie programowej. Natomiast rubryka ,Uwagi metodyczne,
odniesienie do projektow” podpowiada nauczycielom, jaka metoda bytaby
najskuteczniejsza w omowieniu danej tresci oraz ktére dziatania w projektach
technicznych realizujg wskazane tresci.

Szczegdétowe informacje dotyczgce kolejnosci realizacji tresci nauczania przedstawiono
w rocznych planach nauczania, ktére dotgczono do pakietu metodycznego nauczyciela.
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Tresci nauczania i zaktadane osiggniecia ucznia

Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagar w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczego’rowy‘ch ODNIESIENI,E DO
w podstawie \Vi v \V/| PROJEKTOW
programowej
Zagadnienia ogodlne
Lekcje techniki — program nauczania, wie, czego bedzie sie uczyt na lekcjach techniki, wg WSO obowiazujacego
wymagania edukacyjne, kryteria ocen, zna wymagania edukacyjne, jakie osiggnie w szkole
zasady oceniania, karta osiggniec w czasie realizacji techniki,
i postepow ucznia zna kryteria na poszczegdlne oceny i zasady
oceniania obowigzujace na technice,
jest swiadom istnienia karty jego oceny
i postepow.
Projekt edukacyjny — istota projektow zna istote projektéw technicznych, VI.1) Przedstawienie za pomoca
technicznych, rozpoznanie dziatan, rozpoznaje dziatania realizowane w ramach VI.5) filmu instruktazowego
omoédwienie poszczegdlnych elementéw projektu, cyklu dziatan technicznych
projektu, oméwienie zasad akceptuje zasady postepowania i formy pracy zwigzanych z wybranym
postepowania i form pracy podczas podczas realizacji projektu, projektem.
realizacji projektéw, kryteria jakosci okreséla kryteria jakoéci wyrobu z punktu Podpisanie przez uczniéw
wyrobdéw z punktu widzenia widzenia uzytkownika. umowy odnosnie
uzytkownika zachowania
i postepowania oraz
zastosowanych form pracy
podczas realizacji projektu.
Technika wokét nas — znaczenie wyjasnia znaczenie techniki w zyciu cztowieka, 1.8) Propozycja — samodzielna
techniki w zyciu cztowieka, zwigzki okresla wptyw techniki na zycie cztowieka, 1.9) praca ucznia lub grupy

techniki z réznymi dziedzinami zycia
oraz zagrozenia spowodowane
postepem technicznych, dyscypliny

zauwaza i wskazuje zwigzki techniki z rozwojem
kultury i réznych dyscyplin wiedzy technicznej,
charakteryzuje zagrozenia spowodowane

uczniow dotyczaca
dowolnie wybranego
przedmiotu lub urzadzenia
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Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagan w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczego’rowy‘ch ODNIESIENI,E DO
w podstawie \Vi v \Vi| PROJEKTOW
programowej
wiedzy technicznej, postep techniczny, postepem technicznych, zwigzanego
odkrycia, wynalazki, wynalazczosé, przewiduje zagrozenia ze strony réznych z zrealizowanym
patenty, ochrona patentowa. wytworow techniki i urzadzen technicznych, projektem. Opracowanie
Wielcy wynalazcy w dziedzinie techniki rozumie znaczenie poje¢ zwigzanych powinno zawierac historie
— prezentacja wybranych postaci i z wynalazczoscia, tego przedmiotu,
wptyw ich wynalazkow na rozwoj prezentuje wybranego wynalazce w dziedzinie informacje o wynalazcy,
cywilizacji. techniki, materiatach, zastosowaniu,
charakteryzuje znaczenie polskich wynalazkéw danych technicznych,
w rozwoju cywilizacji, wptywu na rozwoj
rozpoznaje nowoczesne dziedziny techniki: cywilizacji, zagrozeniach z
nanotechnologia, robotyka, kompozyty, nim zwigzanych i by¢
mechatronika itp. przedstawione pozostatym
uczniom.
Alternatywnie — wycieczka
do Muzeum Techniki
np. w Warszawie
Kultura pracy
Bezpieczenstwo w szkole i pracowni wie, jak zachowac sie podczas réznorodnych 1.1) Wycieczka po szkole w celu
technicznej — ochrona zagrozen, 1.2) pokazania lokalizacji
przeciwpozarowa — podstawowe analizuje przebieg drogi ewakuacyjnej w szkole, 1.3) sprzetu ppoz, wskazanie
zasady ochrony ppoz, sprzgt ppoz, przestrzega regulaminu pracowni technicznej, .4) drogi ewakuacyjne gtownie
srodki gasnicze; zachowanie ucznia omawia zasady bezpieczeristwa i higieny podczas 1.6) z pracowni technicznej.

w przypadku zagrozenia, ewakuacja;
zasady korzystania z pracowni
technicznej, regulamin pracowni
technicznej; BHP — znaki, zasady,
telefony alarmowe; poznanie ogdlnych

prac technicznych postugujac sie jezykiem
technicznym,

potrafi poprawnie zorganizowa¢ swoje
stanowisko pracy,

wyjasnia, jak zapobiegaé sytuacjom zagrazajgcym

Podpisanie kontraktu
dotyczacego
przestrzegania zasad bhp
oraz regulaminu pracowni
techniczne;j.
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zasad rozmieszczenia i organizowania bezpieczenstwu swojemu i innych, Przypominanie zasad bhp
sobie miejsca pracy w pracowni analizuje najczesciej spotykane sytuacje przy kazdorazowej
technicznej; analizowanie sytuacji zagrazajgce zdrowiu i zyciu podczas dziatan obstudze urzadzen
zagrazajgcych zdrowiu podczas pracy z technicznych, i stosowaniu narzedzi.
urzadzeniami; najczesciej spotykane przedstawia tok postepowania podczas wypadku Monitorowanie
sytuacje zagrazajgce zdrowiu i zyciu przy pracy, przestrzegania regulaminu
podczas dziatan technicznych; udziela pierwszej pomocy przedmedycznej pracowni.
zachowanie sie podczas wypad przy w typowych sytuacjach zagrozenia, Szkolenie w zakresie
pracy; pierwsza pomoc przedmedyczna jest éwiadom koniecznosci przestrzegania zasad udzielania pierwszej
w typowych sytuacjach zagrozenia. bhp w kazdej dziedzinie zycia. pomocy przedmedycznej
z udziatem np. ratownika
medycznego lub
pielegniarki szkolnej
Instrukcje techniczne jako zrédto ma i rozumie potrzebe korzystania z instrukcji 1.4) Zagadnienia te mozna
wiedzy o bezpiecznym dziataniu — obstugi urzadzen, 1.6) omawiac w czasie
poznanie zasad i celu korzystania poprawnie interpretuje informacje zawarte IV.4) praktycznej realizacji
z instrukcji obstugi urzadzen oraz w instrukcji obstugi urzadzer, IV.5) projektéw z
instrukcji ogélnej pracowni; korzysta z urzadzer: zgodnie z instrukcja obstugi IV.6) wykorzystaniem urzadzen
odczytywanie informacji zawartych V.2) (wiertarki, maszyny do

w instrukcjach obstugi urzadzen; zasady
korzystania informacji zawartych
w kartach pracy;.

i zasadami bhp,

korzysta z informacji zawartych w kartach pracy,
dba o powierzone narzedzia, przybory

i urzadzenia,

postuguje sie nazewnictwem technicznym,
wyjasnia, jaki wptyw na bezpieczenstwo podczas
dziatan technicznych ma znajomos¢ informacji
zawartych w instrukcjach obstugi.

szycia opalarki, pistoletu
na goracy klej itp.) oraz
narzedzi do obrdbki reczne
réznych materiatéw.
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Proces pracy jako czynnik wspotpracuje w grupie zgodnie z przyjetymi 1.5) Wiekszos¢ tych
ksztattowania osobowosci ucznia w kontrakcie zasadami, 1.7) zagadnienia powinno sie
i stosunkow miedzyludzkich — zasady rozréznia rézne formy organizacji pracy, 1.8) omawiaé w etapie
wspotpracy przy réznych formach charakteryzuje podstawowe formy organizacji 1.10) wstepnej pracy nad
organizacyjnych pracy; warunki pracy (indywidualna, zespotowa), VI.5) projektem.
efektywnej pracy; normy bezpiecznego bierze odpowiedzialno$¢ za przyjete zadania, Tresci dotyczace
postgpowania w pracy; ocenianie stosuje zasady samodyscypliny w dziatalnosci bezpiecznych
swoich mozliwosci i predyspozycji techniczne;j, i efektywnych warunkéw
technicznych. wykonuje prace z nalezytg starannoscia, pracy nalezy omawiac
dbatoscig oraz zaangazowaniem, pod.c'zas t(?alizacji proj.ektu.
wartosciuje wiasne mozliwosci w zakresie Motzliwos¢ oceny swoich
planowania, wykonywania i modernizacji mOZ|I,WOSCI'I ‘predy‘sp’ozycn
tworzonych wytwordw, uczen pOW|n!en miec
dazy do pogtebiania swojej wiedzy i rozwijania pod‘czas catej pracy f‘a‘?'
umiejetnosci technicznych, prOJektem,'a s'zczegolnlt‘e
ocenia swoje predyspozycje techniczne w przy ostatnim jego etapie.
kontekscie przysztego kierunku ksztatcenia.
Materiatoznawstwo
Metale — wiasnosci metali i ich stopdw rozpoznaje podstawowe metale i ich stopy, 1.1) Zagadnienia moga by¢
oraz zastosowanie; metale zelazne poréwnuje twardosé i wytrzymatosé oraz 1.2) realizowane podczas
i niezelazne; stop, suréwka, stal, zeliwo; przewodnictwo elektryczne wybranych metali i 11.3) wykonanie spirali weza,
rodzaje wyrobéw metalowych: blacha, ich stopdéw, 11.4) szydetka, osi wirnika tédki,
ksztattownik, ptaskownik, drut, pret, okresla mozliwosci zastosowania danego metalu 11.5) ndzek sygnalizatora
odlew, gwoz7dz; korozja, konserwacja lub stopu w zaleznosci do jego wiasciwosci, 111.6) i przetacznika, uchwytéw
metali — malowanie, powtoki ochronne rozpoznaje rodzaje wyrobéw metalowych, 1.7) sznurkéw do marionetki,
itd.; zagospodarowanie odpaddéw okreéla mozliwoéci zastosowania wyrobéw 11.8) zawleczki blokujgcej gtowe

metalowych; kierunki pozyskiwania

metalowych w realizowanym projekcie,

marionetek, szkieletu
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nowoczesnych metali; zmiany zna nowoczesne metale (np. nanometale), abazuru lampy, nég owada
materiatowe w réznych dziedzinach charakteryzuje ekologiczne metale stosowane w w projekcie ,Owad”,
techniki. réznych dziedzinach techniki, wspornikow ptywakow
stosuje odpowiednie metody konserwacji w katamaranie,
wyrobdéw z metalu, ksztattowania uchwytéw
zna trudnosci z pozyskiwaniem surowcéw do gumek zastosowanych
wtoérnych z metalu i ich stopow, w krosnach tkackich.
stosuje zasady segregowania odpaddéw Tresci zwigzane z
metalowych i ich sktadowania. nowoczesnymi metalami
moga pobudzi¢
zainteresowanie sie
wspotczesnymi
materiatami
konstrukcyjnymi
i zwigzanymi z nimi
technologiami.
Drewno — wifasciwosci, zastosowanie; rozpoznaje gatunki drewna i ich zastosowanie, 1.1) Zagadnienia moga by¢
materiaty drewniane: fornir, listwa, poréwnuje wiasciwosci wybranych gatunkéw 11.2) realizowane podczas
deska, belka, krawedziak; materiaty drewna pod katem ich wykorzystania do 1.3) wykonanie przyrzadu do
drewnopochodne: sklejka, ptyta produkcji okre$lonego wyrobu, 11.4) pompondw, kostki
widrowa; ptyty aglomerowane, lignofol, rozréznia materiaty drewniane 111.5) dziewiarskiej, podstawy
drewno ulepszone (lignoston i i drewnopochodne, 111.6) weza, elementéw
lignomer); konserwacja drewna; zna mozliwosci wykorzystania materiatéw 1.7) drewnianych marionetki,
gospodarowanie surowcem drzewnym; drewnopochodnych, 111.8) elementéw drewnianych

metody ulepszania drewna.

stosuje odpowiednie metody konserwacji
drewna i materiatéw drewnopochodnych,
charakteryzuje metody ulepszania drewna (np.

tédki i sygnalizatora,
podstawy lampy czy
katamaranu, elementéw
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klejenie, chemiczna modyfikacja, termiczna drewnianych krosna
modyfikacja, zageszczanie itp.), tkackiego lub owada.
zna zasady racjonalnego gospodarowania Tresci dotyczace
drewnem wspotczesnych metod
jest swiadomy wspodtodpowiedzialnosci za ulepszania drewna mozna
Srodowisko lesne jako naturalnego Zrddta zrealizowac poprzez
drewna zaproponowanie uczniom
wykonanie dodatkowego
zadania pozalekcyjnego,
np. tablicy graficznej o tej
tematyce, ktére zainspiruje
ich do poszukiwania tych
informacji w réznych
zrédtach.
Tworzywa sztuczne — podziat, rozrdznia rodzaje tworzyw sztucznych, 1.1) Zagadnienia mogg by¢
wtasciwosci, wady i zalety, okresla wady i zalet tworzyw sztucznych, 11.2) realizowane podczas
zastosowanie w zyciu codziennym oraz analizuje wtasciwosci tworzyw sztucznych w celu 11.3) wykonanie kadtubow tédki,
do produkcji nowoczesnych wykorzystania ich w pracach wytwérczych, 111.4) uchwytow baterii
specjalistycznych urzadzen (techniczne opisuje zastosowanie tworzyw sztucznych 11.5) sygnalizatora, potaczen
tworzywa sztuczne); wptyw tworzyw z uwzglednieniem ich wtasciwosci 11.6) przewoddw elektrycznych
sztucznych na srodowisko naturalne specjalistycznych, 1.7) sygnalizatora, elementéw
oraz ich rola w ksztaftowaniu tego poréwnuje wiaéciwoéci tworzyw sztucznych 1.8) wirnika, czesci sktadowych;

srodowiska (ochrona klimatu,
oszczednosc¢ energii) — zréwnowazony
rozwéj; wydajnos¢ zasobdow tworzyw
sztucznych (recykling, odzyskiwanie,
gospodarowanie odpadami);

z wtasciwosciami innych materiatéw
konstrukcyjnych,

okresla mozliwosci tworzyw sztucznych
W procesie rozwigzywania problemow
wspotczesnego Swiata,

uchwytéw sznurkéw do
marionetki, szydetka,
abazuru lampy, ptywakoéw
w katamaranie, korpusu
owada.
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oznaczenia ekologiczne na jest swiadomy zagrozen produkcji i stosowania Tresci zwigzane z
opakowaniach; przyszto$¢ tworzyw tworzyw sztucznych na srodowisko cztowieka, tworzywami sztucznymi
sztucznych (np. nanokompozyty zna i rozumie pojecia: recykling, segregacja mozna rozszerzy¢ poprzez
polimerowe). odpaddéw, surowce organiczne, surowce wtérne réznorodne metody lub
itp., techniki dydaktyczne, np.
wyjaénia znaczenie oznaczen ekologicznych na ¢wiczenie dedukcyjne ,Co
opakowaniach, by byto, gdyby zniknety
zna i stosuje zasady segregowania wszystkie tworzywa
i przetwarzania tworzyw sztucznych, sztuczne?”, debata nt.
opisuje perspektywy rozwoju przemystu tworzyw »TWorzywa sztuczne —za
sztucznych. lub przeciw”.
Wyroby wtdkiennicze — tkanina i rozréznia surowce i wyroby wtdkiennicze, 1.1) Zagadnienia mogg by¢
dzianina, ich cechy uzytkowe; rozpoznaje wtasciwoéci materiatéw 11.2) realizowane podczas
identyfikacja tkanin i dzianin — krajki, widkienniczych pod katem ich cech uzytkowych, 1.3) wykonanie ubranka
symbole i oznaczenia na metkach; identyfikuje materiatéw wtdkienniczych na 11.4) marionetki, pokrowca na
konserwacja wyrobow wtdkienniczych, podstawie krajki 11.5) dtugopis oraz weza,
znaki informacyjne, $rodki i urzadzenia zna znaczenie znakéw informacyjnych na 11.6) abazuru lamy, pokrycia
do konserwacji wyrobéw metkach dotyczacych konserwacji ubrania 1.7) korpusu i ndg owada, zagli
widkienniczych; nowoczesne materiaty stosuje odpowiednie érodki i urzadzenia do 1.8) w katamaranie, naciggu

wtdkiennicze i ich zastosowanie:

np. nanotkaniny (tkaniny
samoczyszczace, chronigce prze
wirusami lub ogniem itp.), widkiennicze
materiaty barierowe chronigce przed
UV; inteligentne wyroby wiékiennicze
np. typu high-tech, funkcjonalne
materiaty wtdkiennicze, tekstylia

konserwacji wyrobéw wtdkienniczych
charakteryzuje nowoczesne materiaty
wtdkiennicze,

okresla dziedziny zycia, w ktdrych stosuje sie
nowoczesne materiaty wtdkiennicze,

zna i stosuje zasady segregowania

i przetwarzania materiatoéw witdkienniczych.

z osnowg w krosnie
tkackim.

W celu rozszerzenia tresci
dotyczacych tych
zagadnien mozna
wykorzystaé narzedzie
stymulujace twdrczosc:
utozenie basni na temat
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inteligentne, biomateriaty; segregacja problemu dotyczacego
odpadow widkienniczych i gospodarka inteligentnych materiatéw
odpadami tekstylnymi. wtékienniczych, np.
»Wymysl ubranie, ktére
bedzie zmieniato kolor
w zaleznosci od naszego
nastoju”.
Materiaty elektrotechniczne rozpoznaje materiaty stosowane 1.1) Zagadnienia mogg by¢
i elektroniczne — elementy prostych w elektrotechnice i elektronice, 11.2) realizowane podczas
obwodow elektrycznych: zrédto pradu charakteryzuje przewodniki, pétprzewodniki, 111.3) wykonanie potgczen
(bateria, ogniowo, akumulator), izolatory i nadprzewodniki, 11.4) elektrycznych i
przewody elektryczne, odbiornik, wymienia przyktady zastosowania 11.5) elektronicznych
wytgcznik; przewodniki, przewodnikéw, pétprzewodnikéw, 111.6) sygnalizatora, owada,
potprzewodniki, izolatory nadprzewodnikéw i izolatoréw 11.7) lampy lub kinkietu.
i nadprzewodniki — wtasciwosci, rodzaje rozréznia elementy obwodéw elektrycznych 11.8) Aby pobudzi¢

i zastosowanie; elementy bierne
(rezystory, kondensatory, termistory,
fotorezystory, cewki, diody) i czynne
(bateria elektrochemiczna, fotoogniwo,
tranzystor, tyrystor) obwodéw
elektrycznych i elektronicznych —
wtasciwosci i rola w obwodzie;
materiaty elektroniczne przysztosci:
izolatory topologiczne, grafeny,
diamenty, fulereny, nanorurki weglowe
itp.; zasady gospodarowania odpadami
elektrycznymi — przepisy prawne

i elektronicznych,

okresla role poszczegdlnych elementow

w obwodzie elektrycznym,

dobiera elementy elektroniczne w zaleznosci od
roli, jakg spetniajg w obwodzie,

rozumie potrzebe poszukiwania nowych
materiatdw elektronicznych,

wymienia przyktady nowoczesnych materiatéw
elektronicznych,

jest Swiadom istnienia przepisdw prawnych
okreslajacych sposoby gospodarowania
$mieciami elektronicznymi,

zainteresowanie uczniéw
zagadnieniami
dotyczacymi
elektrotechniki i elektroniki
mozna zaproponowacé
obejrzenie relacji

np. z Ogélnopolskiej
Olimpiady Wiedzy
Elektrycznej

i Elektroniczne;j.

32




Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagan w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczegbtowych ODNIESIENIE DO
' w podstawie | |v v VI PROJEKTOW
programowej
dotyczace krajéw UE. stosuje ekologiczne zasady segregowania
odpadow elektrycznych (np. akcja zbierania
baterii przez wybrane sklepy)
Rysunek techniczny
Rysunek techniczny uzasadnia potrzebe stosowania rysunku IvV.1) Analiza r6znorodnych

miedzynarodowym jezykiem
komunikacji technikéw i inzynieréw —
rola rysunku technicznego, rodzaje
rysunkéw technicznychiich
przeznaczenie, narzedzia i przybory
kreslarskie (tradycyjne i nowoczesne);
normalizacja w rysunku technicznym
(jej znaczenie i elementy); podziatki w
rysunku technicznym — rodzaje

i oznaczanie podziatek; pismo
techniczne a czytelnosci rysunk;.
nowoczesne narzedzia wspotczesnego
projektanta: elektroniczne deski
kreslarskie (systemy CAD-owskie) —
tréjwymiarowe modele), drukarki
tréjwymiarowe, wirtualne laboratoria
projektowe itp.

technicznego w dziatalnosci technicznej,
rozpoznaje rodzaje rysunkdw technicznych
zawartych w prospektach, katalogach,
instrukcjach itp.

okresla przeznaczenie poszczegdlnych rodzajéw
rysunkow technicznych

nazywa narzedzia i przybory kreslarskie oraz
okresla ich funkcje

zna nowoczesne metody tworzenia rysunkéw
technicznych (np. przy uzyciu programow
komputerowych)

rozumie pojecie i znaczenie normalizacji oraz
wyrdznia elementy znormalizowane w rysunku
technicznym,

rozpoznaje i stosuje podziatki rysunkowe
stosuje czytelny opisu rysunku technicznego

z wykorzystaniem pisma technicznego,
charakteryzuje wirtualne i tréjwymiarowe
narzedzia do tworzenia projektéw modeli
elementéw technicznych.

prospektow, instrukcji,
projektéw technicznych
pod katem zastosowania
réznych rodzajow
rysunkow technicznych.
Cwiczenia praktyczne

z uzyciem tradycyjnych
narzedzi i przyboréw
kreslarskich oraz
zastosowaniu podziatek
rysunkowych. Tworzenie
notatek przy uzyciu pisma
technicznego.
Wykorzystanie programow
komputerowych

do tworzeniu rysunkéw
technicznych.
Zaingerowanie uczniéw
nowoczesnym rysunkiem
technicznym mozna
wzbudzi¢ poprzez
prezentacje modelu 3D

33




Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagan w Klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczegbtowych ODNIESIENI’E DO
' w podstawie v Vv VI PROJEKTOW
programowej
wydrukowanego na
drukarce trojwymiarowe;j.
Zasady rysowania i wymiarowania — rozrdznia rodzaje linii rysunkowych, IV.2) Zadania rysunkowe sg
rysowanie odreczne i z uzyciem dostosowuje odpowiednie rodzaje linii IV.6) realizowane poprzez

przyrzgddw kreslarskich, zastosowanie
podziatki rysunkowej, linie rysunkowe,
elementy wymiarowania (linie, strzatki,
znaki i liczby wymiarowe); zasady
wymiarowania, wymiarowanie form
ptaskich i przestrzennych,
wymiarowanie srednic, tukow

i promieni.

rysunkowych do wykonania okreslonego
elementu na rysunku technicznego,
stosuje podziatki rysunkowe oraz czytelny opis
rysunku technicznego,

wymiaruje formy ptaskie i przestrzenne,
przestrzega zasad wymiarowania,

rysuje i wymiaruje elementy zaokraglone
(otwory, tuki i okregi),

odczytuje wymiary przedmiotow z rysunku
zawartego w instrukcji,

przenosi wymiary na materiat (trasuje).

przenoszenie wymiaréw
na materiat (trasowanie na
materiale) oraz sg Scisle
zwigzane z wykonywanym
projektem. Dodatkowe
¢wiczenia rysunkowe
przygotowane sg w formie
zadan rysunkowych
(otrzymuje je nauczyciel),
ktore uczen wykonuje

W czasie przerw w pracy,
np. w oczekiwaniu na
korzystanie z urzadzenia
technicznego.
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Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagan w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczego’rowy‘ch ODNIESIENI,E DO
w podstawie \Vi v \Vi| PROJEKTOW
programowej
Rzutowanie prostokatne — zasady rozpoznaje rzuty prostokatne i IV.1) Uczen okresla ksztatt
powstawania rzutow prostokatnych i aksonometryczne, IV.3) i wymiary elementéw
ich wymiarowanie; rodzaje rysunkéw uzasadnia celowo$é stosowania rzutéw IvV.4) przedmiotu z rzutow
aksonometrycznych; przekroje prostokatnych i aksonometrycznych, IV.5) przedstawionych
w rysunku technicznym — zasada rozréznia widok z przodu (gtéwny), z boku w dokumentacji
tworzenia, oznaczania, wymiarowania (boczny) i z géry (gérny) w rzutach rysunkowa realizowanego
(otwory przelotowe i nieprzelotowe). prostokatnych, projektu.
stosuje zasady wymiarowania rzutéw Dodatkowe ¢wiczenia
prostokatnych, rysunkowe przygotowane
wyjasnia potrzebe stosowania przekrojow s w formie sprawdzianow
w rysunku technicznym, rysunkowych przypisanych
wykonuje rysunki przekrojow otworéw do elementow
przelotowych i nieprzelotowych, sk’fadajqq,/ch sig na
odczytuje ksztatt przedmiotu na podstawie poszczegdlne prOJekt’y.
rzutéw aksonometrycznych i prostokatnych, Mozna je zastosowac jako
odczytuje wymiary przedmiotu z rzutéw element Lftrwal:iuqcy l}Jb
prostokatnych, spr'?\vfldzaje%cy W|eq%e i
ksztattuje swojg wyobraznie przestrzenna. umiejgtnosci uczniow.
Dokumentacja techniczna — uzasadnia potrzebe przygotowania dokumentacji IvV.2) Analiza dokumentacji
dokumentacja konstrukcyjna i jej technicznej, IV.3) technicznej zawartej
elementy; rysunek zestawieniowy rozrdznia rysunki ztozeniowe i wykonawcze oraz IV.4) w pakiecie uczniowskim
(ztozeniowy), rysunki detali elementy graficzne arkusza, IV.6) dotyczacej wybranego
(wykonawcze); forma graficzna arkusza: odczytuje informacje zawarte na rysunkach IV.7) projektu.

(linia obramowania, tabliczka
rysunkowa); rysunki stosowane

w dokumentacjach rysunkowych: szkic,
schemat funkcjonalny, rysunek

ztozeniowych i wykonawczych,

odczytuje rodzaj potgczenia na rysunku
technicznym,

wykonuje proste rysunki w formie szkicow,

Umiejetnosci wykonywania
réznych rodzajow
rysunkéw mozna utrwali¢
poprzez dodatkowe
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ZAGADNIENIA PROGRAMOWE
(TRESCI NAUCZANIA)

ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW
Uczen:

Odniesienie
do wymagan
szczegbtowych
w podstawie
programowej

llos¢ lekcji
w klasie

\ \

UWAGI METODYCZNE
ODNIESIENIE DO
PROJEKTOW

schematyczny; oznaczenia

i uproszczenia rysunkowe potaczen;
przerwania; schematy obwodéw
elektrycznych i elektronicznych,
schematy prostych systemoéw
mechatronicznych, symbole elementdéw
elektrycznych, elektronicznych i
mechanicznych.

schematoéw funkcjonalnych, rysunkéw
schematycznych,

rozréznia symbole elementdéw elektrycznych,
elektronicznych i mechanicznych,

czyta schematy elektryczne, elektroniczne i
mechaniczne,

projektuje schematy potgczen elektrycznych
i elektronicznych,

analizuje schematy prostych systemow
mechatronicznych zawierajgcych elementy
mechaniczne i elektroniczne,

analizuje dokumentacje techniczng
realizowanego projektu,

opracowuje dokumentacje techniczng pomystu
zmiany wykonanego wytworu technicznego
(dotyczaca np. innego zastosowania tego
przedmiotu lub udoskonalenia jego
funkcjonowania).

¢wiczenia rysunkowe
zawarte w pakiecie
dydaktycznym nauczyciela.
W projekcie Katamaran
uczen musi na podstawie
rysunku ztozeniowego
przygotowad zestaw
rysunkéw wykonawczych
oraz okresli¢ sposdb ich
potaczenia.

Catosciowa dokumentacje
techniczng powinien uczen
przygotowadé w przypadku
pracy tworczej nad
rozbudowag swojego
wytworu technicznego.
Zagadnienia z zakresu
mechatroniki mogg by¢
realizowane podczas
wykonywania projektéw
,Owad IV” i, Sygnalizator
II” w korelacji z
informatyka.
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ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagar w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczego’rowy‘ch ODNIESIENI,E DO
w podstawie \Vi v \Vi| PROJEKTOW
programowej
Technologia wytwarzania
Potaczenia stosowane w technice — zna rdzne rodzaje potgczen stosowanych IV.4) Zagadnienia mogg by¢
ruchome i sztywne (state), roztgczne w technice, VI.8) realizowane podczas
i nieroztaczne; elementy taczace: sruby, okreéla funkcjonalno$¢ potaczers w zaleznosci od VI.9) wykonanie pofaczen
wkrety, gwozdzie i kotki; potaczenia ich rodzaju, (montazu) elementéw
klejone, zatrzaskowe; rodzaje potaczen stosuje réznorodne elementy taczace sktadajgcych sie na caty
stosowanych do okreslonych uwzgledniajac rodzaj potaczenia, projekt, np. montaz
materiatéw konstrukcyjnych; przystosowuje rodzaj potaczenia do przyrzadu do wykonywania
potaczenia stosowane zastosowanego materiatu konstrukcyjnego, pomponéw, krzyzaka do
w specjalistycznych dziedzinach montuje elementy konstrukcyjne w gotowy marionetki, nézek
techniki (np. w lotnictwie, zegludze wyréb z uzyciem odpowiednich pofaczen, marionetki, elementéw
morskie itp.); metody potaczen opisuje sposoby pofaczer stosowanych w gtowy marionetki,
nowoczesnych materiatéw urzadzeniach pracujacych w ekstremalnych elementéw sygnalizatora,
konstrukcyjnych (np. wigzkg lasera, za warunkach (samoloty, statki podwodne itp.), elementéw tédki, lampy,
pomoca nitowania bezotworowego lub zna nowoczesne metody potaczer réznych katamarana, tréjkotowca
klejow elastycznych); oznaczenia i materiatéw konstrukcyjnych. czy krosna tkackiego.
uproszczenia rysunkowe potgczen. Motywacjg do tworczego
rozwigzania problemu
potaczen moze by¢ zadanie
dotyczace potaczen trzech
elementéw poktadu
katamarana oraz
wspotdziatania poktadu z
mieczem.
Technologia — pojecia: proces objasnia znaczenie procesu technologicznego, 1.6) Zagadnienia powinny by¢
technologiczny, operacja operacji technologicznej, harmonogramu pracy, V.1) omawiane na przyktadzie
technologiczna, formy organizacji opracowuje harmonogram dziatar uwzgledniajac V.2) wykonywanego projektu.
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Odniesienie llos¢ lekcji
ZAGADNIENIA PROGRAMOWE ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIOW do wymagan w klasie UWAGI METODYCZNE
(TRESCI NAUCZANIA) Uczeri: szczego’rowy‘ch ODNIESIENI,E DO
w podstawie \Vi v \Vi| PROJEKTOW
programowej
pracy, harmonogram pracy; czynnosci forme organizacyjng pracy, V.3) W celu zachecenia uczniow
technologiczne: trasowanie, sposoby stosuje odpowiednie czynnosci technologiczne VI.1) do poszukiwania innych
dzielenia i tgczenia materiatéw w zaleznosci od oczekiwanego efektu VI.2) rozwigzan
konstrukcyjnych; szlifowanie koncowego (trasowanie, dzielenie i tgczenie VI.3) technologicznych mozna
powierzchni i krawedzi; wykonywanie materiatow, wykanczanie powierzchni; wiercenie VI.5) przeprowadzi¢ z nimi
otwordéw przelotowych i otwordw), ¢wiczenie oparte na
nieprzelotowych; dobdr narzedzi dobiera narzedzia i urzadzenia do okreslone;j technice twodrczego
i urzadzen do wykonania okreslonej operacji technologiczne, myslenia — , Lista
operacji technologicznej; innowacje wprowadza innowacyjne rozwigzania atrybutéw”, ktéra pozwala
technologiczne ostatnich lat: technologicznych podczas realizacji wybranego na zaprojektowanie nowej
np. biotechnologia, nanotechnologia, projektu, wersji wytworu bez
mechatronika; automatyzacja proceséw wyjaénia pojecia zwigzane z innowacyjnymi zbednych i przypadkowych
produkcyjnych — roboty przemystowe; technologiami, np. biotechnologia, jego atrybutow.
zmiana funkcjonalnosci tworzonego nanotechnologia, mechatronika, O robotyce mozna
wytworu poprzez wykorzystanie uzasadnia potrzebe zastosowania robotéw dowiedzie¢ si¢ odwiedzajq
oprogramowania komputerowego przemystowych w pracach zagrazajacych z uczniami strone
(elementy mechatroniki). bezpieczeristwu ludzi, internetowg
wyjasnia istote mechatroniki, http://www.asimo.pl/
identyfikuje elementy i podzespoty prostych Rozbudowanie
systemdw mechatronicznych, realizowa'nego projektu
montuje i uruchamia proste uktady mechaniczne sterowaniem ]
sterowane elektronicznie, komput?rc?wym moze
montuje i uruchamia z wykorzystaniem f)dbywac s'_e na lekcjach
oprogramowania komputerowego proste uktady informatyki.
elektroniczne.
Narzedzia i przybory do obrdébki recznej zna narzedzia i przybory do obrébki recznej 1.4) Narzedzia, przybory
materiatow konstrukcyjnych: drewna, stosowanych materiatéw konstrukcyjnych, 1.6) i urzagdzenia powinny by¢
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w podstawie \Vi v \Vi| PROJEKTOW
programowej
metali, tworzyw sztucznych, stosuje odpowiednie narzedzia i przybory do 1.8) omawiane, pokazywane,
materiatéw wtdkienniczych oraz okreslonej operacji technologicznej obrabianego VI.1) instruowane oraz
materiatdw stosowanych w materiatu, VI.2) stosowane podczas
elektrotechnice i elektronice; bezpiecznie korzysta z narzedzi do obrébki VI.3) realizacji wybranych
bezpieczne postugiwanie sie recznej, V1.4) projektéw.
narzedziami; konserwacja i naprawa dokonuje konserwacji i drobnych napraw V1.6) Podczas realizacji np.

narzedzi.

Urzadzenia: wiertarka, maszyna do
szycia, opalarka, pistolet na goracy klej;
bezpieczna obstuga urzadzen
mechaniczno-elektrycznych;
przektadnie — rodzaje, przeznaczenie,
konstrukcje; utylizacja urzadzen
technicznych

uszkodzonych narzedzi i przyborow,

zna przeznaczenie urzadzen stosowanych

w pracowni technicznej,

rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych
w pracowni technicznej,

bezpiecznie wykorzystuje urzgdzenia do
wykonania mechanicznych operacji
technologicznych,

zna zasady konserwacji i regulacji urzadzen
technicznych,

rozrdznia rodzaje przektadni,

wyjasnia potrzebe zastosowania okreslone;j
przektadni w danym urzadzeniu,

opisuje konstrukcje przekfadni (oblicza
przetozenie przektadni),

wskazuje zagrozenia dla srodowiska, jakie za
sobg niesie nieprawidtowe sktadowanie zuzytych
urzadzen technicznych,

opisuje sposoby utylizacji zuzytych urzadzen
technicznych.

projektu Tréjkotowca
mozna omowié
zagadnienia dotyczace
przektadni.

Zagadnienia dotyczace
postaw proekologicznych
powinny by¢ realizowane
w fazie koncowej
projektéw, tzn. w fazie
likwidacji (7 faza
dziatalnosci technicznej).
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Sprzet pomiarowy: suwmiarka, zna sprzet pomiarowy i jego przeznaczenie, VI.3) Zagadnienia powinny by¢
przymiar kontowy, linijka stosuje narzedzia pomiarowe zgodnie z ich V1.7) realizowane podczas

technologiczna; zasady zdejmowania
wymiarow; mierniki parametréw
elektrycznych (rezystancji, napiecia i
natezenia pradu elektrycznego)

przeznaczeniem,

zna i stosuje zasady zdejmowania wymiarow,
uzywa miernikdw elektryczny do pomiaru
parametréw elektryczne.

wykonywania wybranych
projektéw.

Bezpieczenstwo w ruchu drogowym

Warunki uzyskania karty rowerowej — jest swiadomy potrzeby posiadania karty 11.1) Zagadnienia powinny by¢
zagadnienia, ktére uczen powinien rowerowe;j, realizowane z
poznac, umiejetnosci, jakie nalezy wymienia warunki, ktéry musi spetni¢, aby zastosowaniem metod
zdoby¢ zdoby¢ karte rowerowa, aktywizujacych

zna zakres wiadomosci i umiejetnosci

obowigzujgce rowerzyste.
Rower - rodzaje rowerdw, ogdlna rozréznia rodzaje rowerdw i ich przeznaczenie, 11.3) Zagadnienia powinny by¢
budowa roweru; mechanizmy w zna podstawowe elementy budowy roweru, Vi.4) realizowane z
rowerze (budowa i zasady dziatania); wyjasnia funkcje i zasade dziatania V1.6) zastosowaniem metod

konserwacja roweru i prawidfowe
przygotowanie do jazdy; obowigzkowe
wyposazenie roweru.

poszczegdlnych mechanizmdw w rowerze,
przygotowuje rower do jazdy,

stosuje zasady konserwacji roweru,
wyposaza rower w obowigzkowe elementy.

aktywizujgcych
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Przepisy obowigzujacego rowerzyste — rozréznia rodzaje znakédw drogowych 11.1) Zagadnienia mogg by¢
znaki drogowe, osoby kierujgce wyjasnia znaczenie znakdéw drogowych oraz 11.2) realizowane podczas
ruchem, Swiatta, rodzaje drégiich sygnatéw swietlnych i osoby kierujacej ruchem wykonywania projektu
elementy; podstawowe manewry i wyréznia elementy drogi Sygnalizator $Swietlny.
zasady sygnalizacji podczas omawia kolejno$é czynnosci przy wykonywaniu Zagadnienia powinny by¢
wykonywania manewrdow; predkosc i réznorodnych manewréw w ruchu drogowym realizowane z
droga hamowania pojazdow; zasada poprawnie wykonuje podstawowe manewry zastosowaniem metod
ograniczonego zaufania wyjasénia znaczenie wptywu predkosci pojazdu na aktywizujacych
i przewidywanie zachowan innych droge hamowania i bezpieczeristwo
uczestnikow ruchy drogowego; typy uzytkownikéw ruchu drogowego
skrzyzowan, znaczenie znakow i podaje zasady zapewniajgce bezpieczerstwo
sygnatéw na skrzyzowaniu, zasady rowerzysty w ruchu drogowym
przejazdu przez skrzyzowania, rozrdznia rdzne typy skrzyzowan
zagrozenia wystepujace podczas podaje zasady pierwszenstwa przejazdu przez
przejazdu przez skrzyzowanie. réznego typu skrzyzowania
wymienia zagrozenia wystepujace podczas
przejazdu przez skrzyzowanie
Jazda rowerem — korzysci ptynace z wymienia korzysci ptynace z jazdy na rowerze, 1.8) Zagadnienia powinny by¢
jazdy na rowerze; niebezpieczenstwa, z widzi potrzebe korzystania z roweru, jako 1.9) realizowane z
ktorymi moze zetknac sie rowerzysta; ekologicznego $rodka transportu i rekreacji, 1.1) zastosowaniem metod
wypadki na drodze; stosowanie kasku, jest $wiadom niebezpieczenistw, z jakimi moze 11.2) aktywizujacych.
odblaskéw i odpowiedniego stroju spotkac sie rowerzysta, 11.3) Technike jazdy rowerem

podczas jazdy rowerem; technika jazdy
rowerem.

omawia zasady prawidtowego poruszania sie
rowerzysty po drogach rowerowych, chodniku
i jezdni,

opisuje sposoby poprawnego zachowania sie

powinno sie ¢wiczy¢ na
placu manewrowym lub
w miasteczku ruchu
drogowego.
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\

UWAGI METODYCZNE
ODNIESIENIE DO
PROJEKTOW

rowerzysty w okreslonych sytuacjach w ruchu
drogowym,

wymienia btedy rowerzysty bedgce przyczyna
wypadkdéw drogowych,

zna zasady zachowania sie przy wypadkach
drogowych z udziatem rowerzysty,

potrafi wezwaé pomoc,

uzasadnia potrzebe stosowania kasku,
odblaskdéw i odpowiedniego stroju podczas jazdy
rowerem,

stosuje elementy zapewniajace bezpieczenstwo
jazdy rowerem,

ma opanowang technike jazdy na rowerze.
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Sposoby osiggania celow edukacyjnych

Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI zaktada, ze na lekcjach techniki uczniowie powinni naby¢
umiejetnosci planowania iwykonywania pracy poprzez praktyczne dziatania. Powinno
to skutkowac¢ uksztattowaniem u uczniéw postaw zapewniajgcych sprawne, odpowiedzialne
i bezpieczne funkcjonowanie we wspoétczesnym swiecie technicznym. Zatozone w programie
cele ksztatcenia i wychowania s3 mozliwe do realizacji wytgcznie z wykorzystaniem pakietu
dydaktycznego firmy JAWI do praktycznego nauczania techniki opartego na metodzie
projektow. Wazne jest réwniez okreslenie, jakie sposoby osiggania tych celéw powinien
stosowac nauczyciel, aby w petni sprostaé¢ zatozeniom tego programu. W dalszej czesci
przedstawiono propozycje metod nauczania, ktdre pozwolg na efektywna realizacje
poszczegdlnych tresci zawartych w programie DZIAtAJ Z JAWI.

Caty program nauczania DZIAtAJ Z JAWI oparty jest na metodzie projektow, ktorej istota
polega na tym, ze uczniowie realizujg okreslone zadanie w oparciu o przyjete wczesniej
zatozenia. Cechg charakterystyczng tej metody jest wigzanie dziatalnosci praktycznej z praca
umystowg. Jest to uczenie sie poprzez czynne dziatanie i badanie, jakiego wymaga proces
tworzenia wytworu technicznego. Uwzgledniajgc réznorodne kryteria ich podziatu, wyodrebnia
sie rézne typy projektéw.

Podziat projektéw™ ze wzgledu na

1) strukture:

a) projekty silnie ustrukturyzowane — samodzielnos¢ uczgcych sie jest czesciowo
ograniczona poprzez podanie przez prowadzgcego projekt okreslonych wymagan,
szczegolnie, co do zakresu projektu i oczekiwanych efektow;

b) projekt stabo ustrukturyzowany

2) liczebnos¢:

a) projekty indywidualne — wykonywane przez jednego ucznia

b) grupowe

c) zbiorowe

3) forme pracy ucznidw:

a) projekty jednorodne — realizowany jest przez indywidualnych uczniéw lub przez
zespoly w tym samym czasie, a wszystkie osoby w nim uczestniczgce realizujg
zadania zmierzajgce do osiggniecia tego samego celu

b) projekty zréoznicowane

4) zakres tresci:

a) projekty przedmiotowe, ktore obejmuje tresci z jednego przedmiotu;

b) projekty modutowe

c) projekty interdyscyplinarne

H Podziat opracowany na podstawie materiatéw Kingi Kuszak, Metoda projektu. Ekspertyza w ramach projektu
»Model Innowacyjnych Metod Dydaktycznych w szkolnictwie zawodowym skutecznym elementem procesu
dydaktycznego” oraz materiatéw edukacyjnych przygotowanych dla potrzeb projektu ,, Wdrazanie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkot”
autorstwa W. Liba i W. Walata
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5) zasieg projektu:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

projekty klasowe
projekty szkolne
projekty lokalne
projekty regionalne
projekty ogdlnopolskie
projekty globalne

6) charakter projektu:

a)
b)
c)

projekty badawcze

projekty dziatania lokalnego

projekty techniczne — zorientowany na dziatalno$¢ praktyczna, pozwala uczniowi
przyswoic sobie wiedze techniczng oraz ksztatci jego umiejetnosci specjalistyczne

projekty koncepcyjne i badawcze — uczniowie zbierajg i systematyzujg
informacje na temat rozwigzan technicznych, budowy i zasady dziatania urzadzen
(rozpoznanie srodowiska technicznego), opracowujg koncepcje nowych (innych)
rozwigzan technicznych (projektowanie), opracowujg rozwigzania szczegdtowe
pod wzgledem materiatowym, wielkosci i ksztattu poszczegdlnych elementéw
sktadowych i catych urzadzen, opracowuja dokumentacje techniczng zawierajaca
rysunki wykonawcze, ztozeniowe (konstruowanie),

projekty wytwodrcze — uczniowie planujg prace wedtug procesu technologicznego
realizowanego przedsiewziecia, dobierajg narzedzia, przewidujg czas realizacji
poszczegdlnych operacji technologicznych (programowanie dziatar), wykonuja
modele urzadzen technicznych (wytwarzanie),

projekty eksploatacyjne — uczniowie opracowujg zasady obstugi regulacji
i konserwacji konkretnych urzadzen (eksploatacja), opracowujg metody
zrownowazonego rozwoju techniki, czyli opracowujg metody likwidacji ujemnych
skutkéw dziatan technicznych (likwidacja).

Zaproponowane projekty firmy JAWI sg projektami technicznymi typu wytworczego, silnie

ustrukturyzowane, podczas ktorych uczniowie indywidualnie realizuja zadania w tym

samym czasie, zmierzajgce do osiggniecia tego samego celu. Sg to projekty przedmiotowe

obejmujgce tresci z podstawy programowej techniki obowigzujgcej na drugim etapie

edukacji. Projekty maja zasieg klasowy, co oznacza, ze w réwnorzednych klasach mogg byc¢

realizowane rézne projekty. Efektem koncowym kazdego projektu jest wytwor techniczny.

Podczas pracy nad projektami firmy JAWI nauczyciel wspdlnie z uczniami realizuje kolejno

etapy dziatan, ktére stanowig strukture metody projektu:

a)
b)
c)
d)
e)

planowanie projektu,

przygotowanie ucznidw do pracy metoda projektu,
realizacja projektu,

prezentacja projektu,

oceny projektu,
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f) ewaluacja projektu.

Etap 1. Planowanie projektu

Realizacja techniki z wykorzystaniem projektéw proponowanych przez firme JAWI wigze sie

z podjeciem przez nauczyciela przemyslanych dziatan. Planujgc prace metoda projektow

nauczyciel powinien:

1) podjac¢ decyzje projektowe — przeanalizowa¢ cele ksztatcenia techniki'® na drugim etapie
edukacji (projekt ma charakter przedmiotowy) i wybraé¢ te cele, ktére mogg byc
osiggniete poprzez wykonywanie przez ucznidw zadan praktycznych wynikajacych
z realizowanego projektu;

2) dokonaé¢ wyboru projektu technicznego do realizacji — metoda projektow zaktada duzg
samodzielno$¢ ucznidw w zakresie wyboru tematyki pracy wytworczej (projekt ma
charakter wytworczy) oraz sposobdéw rozwigzywania postawionych w projekcie
technicznym problemdéw, jednak to nauczyciel powinien zaplanowa¢, czego oczekuje od
uczniéw i jaki powinien by¢ zatozony, koncowy efekt ich pracy (wytwor);

3) okresli¢ powigzania z wymogami dydaktycznymi — wskaza¢ odniesienie do podstawy
programowej, okresli¢ cele szczegdtowe realizowane w projekcie, ustali¢ sposoby dziatan
dydaktycznych w ramach projektu;

4) opracowac zatozenia projektu — okresli¢ podstawowe zasady organizacji projektu
i odpowiedzieé¢ na nastepujgce pytania:

— Czy projekt zainteresuje uczniow?

— Czy kazdy uczen bedzie realizowat ten sam projekt?

— Jaka bedzie forma zaopatrzenia uczniéw w pakiet dydaktyczny wybranego projektu?

— W jaki sposdb uczniowie bedg mogli osiggnac zatozone cele?

— Czy projekt pozwoli na uruchomienie procesu budowania nowej wiedzy i umiejetnosci
u uczniéw?

— Czy jest mozliwa realizacja projektu w wyodrebnionej sali lekcyjnej?

— Czy tworzona konstrukcja da mozliwos$¢ rozbudzenia kreatywnosci uczniow?

We wszystkich dziataniach etapu planowania nauczyciela wspiera program nauczania
DZIAtA) Z JAWI. Program wskazuje powigzania celdw ksztatcenia zawartych w podstawie
programowej techniki z celami realizowanymi poprzez wykonywanie projektéw firmy JAWI,
okresla cele szczegdtowe w poszczegolnych projektach, podpowiada sposéb realizacji dziatan
i okresla podstawowe zatozenia projektu.

Etap 2. Przygotowania ucznidéw do pracy metodg projektu

Przygotowanie ucznidéw do pracy metoda projektu jest szczegdlnie istotne wtedy, gdy
uczniowie wykonujg projekt techniczny po raz pierwszy. Nalezy wéwczas wiecej czasu
poswieci¢ na wyjasnienie zasad pracy metodg projektéw, a w szczegdlnosci omowic¢ takie
jego aspekty jak samodzielnos$¢, odpowiedzialnosé, innowacyjnosé, wspodtpraca w grupie,
zaprezentowanie i ocena efektéw pracy. Wskazane jest pokazanie uczniom gotowego

2 Zgodnie z trescig przypisu 1.
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wytworu wykonanego w ramach wybranego projektu, aby uczniowie wiedzieli, do czego

maja dazyé. Poniewaz s3 to projekty techniczne nauczyciel powinien okresli¢ warunki pracy,

w ktérych uczniowie bedg realizowac zadania zwigzane z projektem.

Aby odpowiednio przygotowac uczniow do wykonywania projektdw technicznych, nauczyciel

powinien drugi etap realizacji metody projektu przeprowadzi¢ w kilku krokach.

1) Motywacja — wprowadzenie w tematyke projektu technicznego w celu wzbudzenie
zainteresowania ucznidw tematem, atakze wskazanie potencjalnych mozliwosci
wykorzystania wykonanego wytworu. Krok ten, oparty gtdwnie na emocjonalnym
przygotowaniu uczniow, jest bardzo istotny, poniewaz od tego jak nauczyciel zmotywuje
swoich podopiecznych zalezy ich zaangazowanie sie w dziatania projektowe.

Skutecznym sposobem pobudzenia uczniéw do dziatania moze byc¢:

— prezentacja zagadnienia — film ze zdarzeniem drogowym na skrzyzowaniu (projekt
Sygnalizator), fragment sztuki teatralnej (projekt Marionetka), wystawa mody
z dodatkami (projekt Wqz, Skrzat), regaty na jeziorze (projekt tédka);

— pokazanie okreslonych przedmiotéw (gotowych wytworéw technicznych) -
przyktadowo ,Waz”, jako ubranko na dtugopis czy bransoletka na reke, owada w
réznych odstonach, makrame jako przedmiot uzyteczny lub element ozdobny;

— zadanie intrygujgcego pytania — np., Na jakiej zasadzie dziata sygnalizator swietlny na
przejscia dla pieszych?; Czym rodzniq sie statki wodne typu: jacht, katamaran,
trimaran, quadramaran? lub Czym zajmuje sie mechatronika?;

— obejrzenie relacji np. z Ogélnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
(projekt Owad, Lampa, Kinkiet);

— udziat w wystawie wyrobdéw rekodzielniczych (projekt Makrama, Krosno tkackie,
Zestaw dziewiarski);

— prezentacja regat ,Mistrzostwa Polski Katamaranéw” (projekt Katamaran);

— przeczytanie inspirujacego fragmentu tekstu — np. fragment bajki pt. Pinokio aut.
Carlo Collodi, dotyczacy tworzenia lalki z drewna przez stolarza Dzeppetto, jako
inspiracja do wykonania marionetki;

— zaproszenie na strone internetowa o robotyce, np. http://www.asimo.pl/ — gdzie
uczniowie znajdg inspiracje do zrobienia swojego robota w postaci owada (projekt
Owad |, 1ll, IV).

Motywacja do dziatania jest bardzo wazna nie tylko z psychologicznego punktu widzenia, ale
rowniez z przyczyn technicznych. Ma to szczegdlne znaczenie przy pierwszym projekcie
realizowanym w klasie czwartej. Ze wzgledu na szkolne terminy organizacyjne nauczyciel
musi sam zdecydowaé (bez wspdtudziatu ucznidw) o wyborze projektu do realizacji.
Uczniowie zostajg o tej decyzji poinformowani w momencie rozpoczecia nauki w klasie
czwartej. Wéwczas nauczyciel musi przekona¢ podopiecznych do swojego wyboru. Przy
realizacji kolejnych projektow uczniowie beda mieli wiekszy wptyw na wybdér wykonywanej
pracy zgodnie ze swoimi zainteresowaniami.
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2) Zarysowanie tematyki projektu — wyznaczenie ogdlnych ram projektu (przekazanie tego
to, co nauczyciel zaplanowat w fazie planowania) — nauczyciel przedstawia, jaka wiedze
i umiejetnosci uczniowie zdobedg poprzez dziatania techniczne, czyli okresla cele
szczegdtowe (projekty silnie ustrukturyzowane). Powinny one by¢ tak sformutowane,
aby uzmystowié¢ uczniom, czego doktadnie sie od nich oczekuje. Uczniowie muszg
wiedzie¢, jakie dziatania techniczne sktadajg sie na projekt (kazdy projekt sktada sie kilka
podprojektéw), jakie zadania beda wykonywaé samodzielnie, czego dowiedza sie poprzez
wykonywanie zadan dodatkowych, jak bedzie wygladata organizacja zaje¢ (projekty
jednorodne) itp.

3) Tworzenie zespotdow — zaktada sie, ze zaproponowane przez firme JAWI projekty
sg realizowane indywidualnie - kazdy uczen wykonuje swodj wytwor (projekty
indywidualne). Organizacja zaje¢ wymaga jednak zastosowania czesciowej pracy
w zespotach dwuosobowych. Bedzie to dotyczyto wspotpracy w korzystaniu z jednego
kompletu narzedzi i wzajemnej pracy przy wykonywaniu czynnosci wymagajgcych
pomocy drugiej osoby (np. pomoc przy montazu rgczek marionetki). Dobér oséb do grup
moze sie odbywac¢ na rézne sposoby w zaleznosci od typu pary, ktérg chcemy uzyskac:

— zespo6t réznorodny pod wzgledem osiggniec szkolnych — zaleca sie tworzenie takich
grup z dwéch powoddéw. Po pierwsze taki ukfad bardzo przypomina stosunki
miedzyludzkie w spoteczenstwie i dzieki temu uczniowie nabeda odpowiednie nawyki
wspotdziatania w przysztym swiecie dorostych. Po drugie w tak zréznicowanym
zespole uczen ,stabszy” moze liczy¢ na pomoc ucznia ,lepszego”, a ten z kolei bedzie
miat mozliwos¢ zdobycia dodatkowych punktow za udzielenie pomocy;

— zespot kolezenskie — dobdr ucznidw w zespoty nastepuje na zasadzie tgczenia sie
0s0b, ktére, na co dzien tworzg grupe kolezeriskg. Taki uktad daje uczniom poczucie
bezpieczenstwa. | mimo, ze kazde dziecko wyrdzniajg sie roznymi zdolnosciami, praca
w takiej grupie jest wykonywana bardzo efektywnie;

— zesp6t doboru celowego — nalezy je organizowa¢ w sytuacji, gdy chcemy
przeciwdziafac istniejacej w klasie strukturze socjometrycznejla. Taki dobor grup
mozne sie odbywaé w klasie, ktérg nauczyciel dobrze zna, np. taczy w pary uczniow,
ktdrzy do tej pory ze sobg jeszcze nie pracowali;

— zespot losowy — tworzy sie poprzez np. losowanie identycznych elementdéw lub
odliczanie do dwdch.

Po dokonaniu podziatu na grupy nalezy okresli¢ zasady pracy w zespole dwuosobowym,
ze szczegolnym uwzglednieniem zasad dotyczgcych sposobu korzystania z narzedzi
i przyboréw —mozna to zrobié w trakcie zawierania kontraktu z catg klasa.

4) Podpisanie kontraktu — przed przystgpieniem do realizacji zadarn projektowych
niezbedne jest zawarcie kontraktu z uczniami, ktérego celem jest okreslenie wszystkich

B wg Wikipedii — typowy uktad wzajemnych sympatii, antypatii lub obojetnosci, jakie wystepuja pomiedzy

cztonkami grupy. Powstaje w wyniku oddziatywania ludzi na siebie. Pozwala na opis grupy z punktu widzenia
jej dynamiki.
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warunkéw i wymagan koniecznych do efektywnego wywigzania sie z powierzonych zadan
zaréwno ze strony ucznia jak i nauczyciela. Propozycje takiego kontraktu otrzymuje
nauczyciel w pakiecie metodycznym. Zawiera ona zasady wspotpracy nauczyciela
z uczniami, uczniow w grupach, zasady korzystania z narzedzi i urzadzen technicznych,
sposoby i kryteria oceniania, metody nagradzania i karania itp. Kontrakt ten moze by¢
uzupetniony wspdlnie z uczniami dodatkowymi wpisami wynikajacymi z potrzeb klasy.
Wazne jest, aby ostateczny kontrakt byt podpisany przez kazdego ucznia, co bedzie
Swiadczyto o wyrazeniu zgody ucznidw na zapisy w kontrakcie. A nauczyciel i uczniowie w
kazdej chwili mogg powotac sie na kontrakt, gdy zaistnieje taka potrzeba. Dobrze jest
rowniez, gdy umowa ta bedzie wywieszona w widocznym miejscu klasy.

5) Harmonogram dziatan projektowych — nauczyciel analizuje wybrany do realizacji projekt
pod katem zestawu zadan technicznych, ktére nalezy wykona¢, aby otrzymac gotowy
wyréb. W wyniku tej analizy uczniowie dowiadujg sie, z jakich podprojektow sktada sie
ich projekt. Uczniowie wspdlnie z nauczycielem okreslajg szczegdétowe zadania, ktore
postuzg im do realizacji poszczegdlnych podprojektow oraz ustalajg terminy ich
wykonania. Tworzg harmonogram zadan, w ktérym uwzgledniajg podprojekty, dziatania
techniczne realizowane w podprojektach, czas potrzebny na realizacje poszczegdlnych
podprojektow. Taki harmonogram pozwoli uczniom na wykonanie zaplanowanych zadan
w zatozonym terminie a nauczycielowi na dokonanie oceny etapowe] oraz
monitorowanie pracy kazdego ucznia. Umozliwia réwniez nauczycielowi wsparcie tych
uczniéw, ktérzy maja ktopoty z utrzymaniem terminowosci swoich dziatan. W
harmonogramie dziatan projektowych nie powinno zabrakng¢ informacji dotyczacej
sposobu prezentowania gotowych wytwordw.

Etap 3. Realizacja projektu

Realizacja projektow technicznych obejmuje czas, w ktérym uczniowie realizujg zadania
projektowe, zgodnie z przyjetym harmonogramem. Dziatania sg podzielone na podprojekty.
Kazdy podprojekt uzupetniony jest czynnosciami wstepnymi, ktére przygotowuja ucznia do
realizacji zaplanowanych dziatan technicznych. Dotyczy to giéwnie wiedzy teoretycznej
niezbednej do prawidtowego wykonywania pracy, np. wybdr materiatu konstrukcyjnego czy
czytanie wymiarow z rysunku technicznego, ale takze umiejetnosci w wykonywaniu
czynnosci technologicznych oraz w obstudze urzgdzen. Metody skuteczne w realizacji tych
dziatan opisane sg w dalszej czesci rozdziatu.

Samodzielna praca poszczegdlnych uczniow polega na:
1) przygotowaniu stanowiska pracy;
2) analizie karty pracy dotyczgcej danego podprojektu:
— odczytaniu z rysunku aksonometrycznego ksztattu elementu a z rysunku rzutowego
jego wymiaréw,
— ustaleniu planu pracy;
3) wykonaniu elementu:
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— trasowaniu na materiale,

— wyciecie w materiale,

— nadanie ksztattu,

— wykonczenie powierzchni,

— potaczenie czesci elementéw (montaz),
— udoskonalenie, modernizacja wytworu.

Nauczyciel powinien zapewni¢ uczniom samodzielno$¢ w podejmowanych dziataniach, by¢
bacznym obserwatorem, interweniowac tylko w razie potrzeby (np. gdy uczern wykonuje
jakas czynnos¢ nieprawidtowo), wspiera¢ uczniéw ,stabszych”, fagodzi¢ konflikty,
organizowac korzystanie z urzadzen (np. wiertarki) a przede wszystkim dbac¢ o zachowanie
zasad bhp. W trakcie trwania tego etapu nauczyciel dokonuje systematycznej oceny
poszczegdlnych czynnosci, ktére uczen wykonuje w ramach realizowanego podprojektu
uwzgledniajac ustalone wczesniej kryteria oraz ocenia przestrzeganie regulaminu pracowni
i zasad bhp.

Uczniowie, ktorzy przed czasem wykonajg zaplanowane dziatania, wykonujg samodzielnie
dodatkowe zadania, np. ¢wiczenia z rysunku technicznego.

Etap 4. Prezentacja projektu
Prezentacja projektéw jest ostatnim etapem pracy metoda projektu. W harmonogramie
dziatan projektowych nalezy, wiec precyzyjnie ustali¢ czas i forme prezentacji gotowych
projektéw. Prezentacja moze byc¢ realizowana w trakcie np. uroczystosci klasowej czy
okolicznosciowej imprezie szkolnej i moze przybrac¢ przyktadowe formy:

— wystawa prac wykonanych przez uczniow,

— inscenizacji — bajki z wykorzystaniem marionetek,

— gry dydaktyczne — wykorzystanie sygnalizatoréw swietlnych do zabaw brd,

— mistrzostwa klasowe — regaty z udziatami katamarandw,

— gry dydaktycznej — wykorzystanie owaddw,

— kiermasz szkolny — sprzedaz wyrobdw rekodzielniczych, np. makram.

Nauczyciel musi zadba¢ o miejsce prezentacji, tak aby ta cze$¢ projektu byta atrakcyjnym
podsumowaniem dziatan uczniowskich i ukazata wszystkie aspekty pracy nad projektem.

W prezentacji, jako widzowie mogg uczestniczy¢ nie tylko uczniowie danej klasy, ale rowniez
uczniowie innych klas, nauczyciele, rodzice, dyrekcja i inny zaproszeni goscie. Podniesie to
range wykonanych projektéw i zmotywuje ucznidw do dalszej pracy nad kolejnymi
projektami.

Etap 5. Ocena projektu
Nauczyciel pracujgcy metodg projektu wedtug programu DZIAtAl Z JAWI otrzymuje
propozycje strategii oceniania, wedtug ktérej konncowa ocena projektu powinna sktadac sie z:
— ocen czastkowych wystawianych systematycznie podczas wykonywania
poszczegdlnych zadan (ocena biezgca wpisywana na karcie pracy podprojektow),
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— oceny konicowej gotowego wytworu dokonanej przez nauczyciela

— samooceny uczniowskiej oraz oceny wspotpracy w zespole,

— oceny prezentacji gotowego projektu.
Wszystkie oceny powinny by¢ ustalane wedtug Scisle okreslonych kryteridow, ktore uczniowie
zatwierdzajg w kontrakcie.

Etap 6. Ewaluacja Projektu

Ewaluacja jest procesem polegajgcym na uzyskaniu informacji zwigzanych z oceng
efektywnosci zrealizowanego projektu. Moze ona dotyczy¢ skutecznosci doboru tresci,
metod i form pracy z uczniami, stopnia realizacji zatozonych celéw, dziatan podjetych w
ramach projektu lub ich wynikow. Do przeprowadzenia ewaluacji mozna wykorzystaé
ankiety, rozmowy, wywiady, analize osiggnie¢ ucznidw.

Wyniki ewaluacji pozwolg na sprawdzenie uzytecznos$ci programu nauczania i wprowadzenie
ewentualnych poprawek w kolejnej realizacji danego programu. Ale przede wszystkim ukaze
przyrost wiedzy i umiejetnosci u uczniéw w zakresie objetym projektem.

Koniecznym warunkiem w osiggnieciu zatozonych celdw ksztatcenia jest zapewnienie
uczniom jak najlepszych warunkéw nauki w szkolnej pracowni technicznej. Obowigzek ten
spoczywa na szkole, ktéry bardzo czesto jest niemozliwy do wypetnienia ze wzgledu na brak
finansow. Realizacja programu nauczania DZIAtAJ Z JAWI, opartego na pakiecie
dydaktycznym firmy JAWI, pozwala na unikniecie tego problemu. Firma JAWI zaopatruje
pracownie techniczng w wyposazenie niezbedne do realizacji wybranego projektu
(narzedzia, urzadzenia, zabezpieczenia tawek itp.). Aby zapewnié¢ bezpieczne uzytkowanie
wyposazenia, firma JAWI serwisuje je przez caty czas trwania projektu. Zdaniem szkoty jest
jedynie zapewnienie pomieszczenia lekcyjnego, w ktéorym narzedzia, urzadzenia
i wykonywane prace uczniow bedg bezpiecznie przechowywane. Rola nauczyciela sprowadza
sie w tej kwestii do monitorowania jakosSci narzedzi i urzgdzen oraz zabezpieczania przed
zniszczeniem.

Bardzo waznym zadaniem nauczyciela jest wyksztattowanie u ucznidw poczucia
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet. Z t3 tematyka wigzg sie zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa i higieny na stanowisku pracy. Zajecia z techniki powinny by¢ tak
zorganizowane, aby kazdy uczen miat swoje stanowisko pracy. Jeden zestaw narzedzi firma
JAWI zapewnia na dwa stanowiska. Tak, wiec z tych samych narzedzi korzysta dwodch
ucznidow, ktorzy ponosza wspdlng odpowiedzialno$¢ za ich poprawne uzytkowanie. Rolg
nauczyciela jest przygotowanie uczniow do wspodtpracy w ramach dwuosobowej grupy.
Tresci zawigzane z odpowiednim uzytkowaniem narzedzi, przybordéw i urzadzen powinny by¢
poruszane nie tylko przy ich omawianiu, ale réowniez przy kazdorazowym ich uzyciu.
Natomiast zasady bhp nauczyciel powinien przypominac przed kazdg lekcjg, a takze zadbad
o to, aby byty przestrzegane przez uczniéw podczas wszelkich dziatan technicznych.
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Zaplanowane efekty ksztatcenia w zakresie bloku tematycznego kultura pracy nauczyciel
osiggnie poprzez zastosowanie odpowiednich metod nauczania. Proponuje sie, aby tresci
ztego zakresu realizowa¢ za pomocg metod aktywizujgcych, ktdre wymuszajg
zaangazowanie ucznidw w proces dydaktyczny. Skuteczng metoda bedzie:

1) pogadanka — rozmowa nauczyciela z uczniem, w toku, ktérej nauczyciel przedstawia
okreslone tresci, stawia pytania a uczniowie na nie odpowiadaja (np. pogadanka na
temat Jak powinno by¢ zorganizowane stanowisko pracy? W jaki sposéb ochronic sie
przed urazami podczas korzystania z wiertarki elektrycznej?);

2) opowiadanie — polega na zywym i barwnym przedstawieniu tematu o okreslonej
akcji i w okreslonym czasie (np. opowiadanie p.t. Gdzie sq moje narzedzia? Trescig
tego opowiadania bedg historie Zle traktowanych narzedzi, ktére uciekty od ucznia;
Bunt maszyn Trescig tego opowiadania bedg historie nieprawidtowo stosowanych
urzadzen, ktore postanowity przeciwstawi¢ sie uzytkownikom, ktérym stuzyty...);

3) metoda aktywnego opisu — m.in. opisu uzasadniajgcego — uczniowie wraz
z nauczycielem wyjasniajg zasady bezpiecznego postugiwania sie wybranym
narzedziem lub urzadzeniem, podajgc przy tym szereg logicznie ukfadajacych sie
czynnosci (np. opis zasad postepowania przy obstudze wiertarki elektrycznej), opis
czesto jest potgczony z pokazem czynnosci;

4) dyskusja okragtego stotu — polega na swobodnej wymianie poglgdédw miedzy
uczniami a nauczycielem a takze miedzy samymi uczniami; uczniowie swobodnie
wymieniajg swoje doswiadczenia i poglady, udzielajg sobie wyjasnien (np. dyskusja
nt. Ocen swoje postepowanie w czasie postugiwania sie sprzetem technicznym);

5) gry dydaktyczne — metoda tgczaca elementy ksztatcenia z zabawa:

a) symulacyjne — polegajg na odtworzeniu sytuacji problemowej,

b) decyzyjne — w czasie gry uczniowie przedstawiajg swoje stanowisko
na okreslony temat,

c) specjalistyczne — krzyzéwki, rebusy, gry planszowe itp.;

6) metoda przypadku — to interpretacja okreslonych zdarzen, rzeczywistych lub
opracowanych na uzytek okreslonego problemu, ktdéra prowadzi do uzyskania
odpowiedzi na pytanie: jakie jest najlepsze z mozliwych rozwigzanie zaistniatej
sytuacji (np. interpretacja sytuacji konfliktowej miedzy dwoma uczniami pracujgcymi
wspolnym zestawem narzedzi);

7) wycieczka — metoda zastosowana przy realizacji tresci zwigzanych z odpowiednim
zachowaniem sie podczas niebezpiecznych zdarzen w szkole (np. w razie pozaru);
wycieczka po szkole w celu pokazania lokalizacji sprzetu ppoz, wskazania drogi
ewakuacyjne gtéwnie z pracowni technicznej

Statym elementem lekcji techniki realizowanych na podstawie programu nauczania DZIALAJ
Z JAWI jest korzystanie z informacji technicznej, a w szczegdlnosci czytanie dokumentacji
technicznej dotyczacej wykonywanego projektu. Znajduje sie ona w pakiecie edukacyjnym
ucznia w postaci kart pracy, ktére odpowiadajg poszczegdlnym podprojektom. Liczba
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podprojektow zalezy od ilosci elementéw, z ktérych jest montowany wytwér (Waz -7, Skrzat
— 10, Marionetka — 12, tédka — 9, Sygnalizator swietlny i latarka energooszczedna — 9,
Makrama — 7, Krosno tkackie — 9, Lampa — 12, Katamaran — 9, Owad —9). Kazda karta pracy
zawiera dokumentacje rysunkowg, czyli rysunek aksonometryczny elementu oraz rzuty
prostokatne z niezbednym wymiarowaniem. Uczen ma za zadanie odczytanie ksztattu czesci
oraz poszczegblne jego wymiary, nastepnie przeniesienie wymiaréw na materiat
(trasowanie).

Aby uczen mogt prawidiowo wykonaé te czynnosci, powinien znaé zasady tworzenia
rysunkdéw technicznych i posigs¢ umiejetno$¢ ich czytania. Nauczyciel, zatem musi
przygotowac dzieci do korzystania z dokumentacji rysunkowej. Istnieje wiele form i metod
nauczania informacji technicznej, w ktérej rysunek techniczny — wykonany zgodnie
z przepisami i obowigzujgcymi zasadami — stat sie jezykiem porozumiewajg sie inzynierow
i technikdéw.

Zagadnienia zwigzane z blokiem tematycznym rysunek techniczny powinny by¢ omawiane
przed rozpoczeciem projektu technicznego, aby uczen byt przygotowany do czytania
dokumentacji rysunkowej. Zakres omawianych tresci uzalezniony jest od potrzeby danego
projektu. Przyktadowo, aby odczyta¢ dokumentacje rysunkowga projektu Wgz wystarczy
znajomos¢ zasad wymiarowania figur ptaskich w celu rozmieszczenia gwézdkéw na kostce
drewnianej. Natomiast dla prawidtowego odczytania wymiaréw np. gtowy marionetki
z projektu Marionetka, uczen musi posiada¢ pewien poziom wyobrazni przestrzennej.

W takcie trwania projektu uczniowie mogg wykonywac¢ dodatkowe ¢éwiczenia utrwalajgce ich
umiejetnosci w tej dziedzinie. Moze to sie odbywac¢ w dwdch sytuacjach: w przypadku, gdy
uczen skonczy wczesniej zadanie przewidziane do wykonywania na danej lekcji lub w trakcie
oczekiwania na mozliwos¢ skorzystania z urzadzenia (np. wiertaki). Takie dodatkowe zadania
rysunkowe sg przygotowane w pakiecie edukacyjnym dla ucznia.

Skutecznymi metodami nauczania w realizacji zagadnien z rysunku technicznego bedg:

1) metoda c¢wiczen praktycznych — poprzez praktyczne wykonywanie ¢wiczen
rysunkowych uczen poznaje zasady tworzenia réznych rodzajow rysunkéw
technicznych, wymiarowania figur ptaskich i przestrzennych, metoda ta moze przyja¢
forme
a) c¢wiczenia przeprowadzone z nauczycielem (wprowadzenie do tematyki rysunku

technicznego) uzupetnione pokazem z objasnieniem (np. pokaz wykonywania
rzutu prostokatnego dowolnej bryty z objasnieniem poszczegdlnych krokdw)
b) ¢wiczen indywidualnych (dodatkowe éwiczenia utrwalajace)

2) praca z ksigzka — przeglad, analiza i czytanie instrukcji obstugi urzadzen, prospektéw,
katalogow itp. w celu rozpoznania rodzajéw rysunkow technicznych i ustalenia
przeznaczenia poszczegdlnych typow rysunkow

3) praca z komputerem — nowoczesna metoda, ktéra uatrakcyjnia proces nauczania;
mozna jg zastosowac do sprawdzania (lub doskonalenia) umiejetnosci rozpoznawania
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ksztattow przedmiotdw i odczytywania wymiaréw, rozpoznawania symboli
stosowanych w rysunku technicznym itp. Multimedialne narzedzia moga byc¢
przygotowane w formie interaktywnego testu, animacji rysunkowej czy filmu
dydaktycznego.

4) wycieczka — metoda ta moze by¢ wykorzystana do realizacji zagadnien zwigzanych
z rozpoznawaniem i czytaniem znakdow zastosowanych na drogach ewakuacyjnych.

Wazng role w realizacji techniki odgrywaja tresci dotyczace materiatoznawstwa.
Materiatoznawstwo jest nauka, ktdéra zajmuje sie charakteryzowaniem, systematyka
i klasyfikacjg materiatow produkcyjnych (surowcow i potfabrykatow), z ktdrych po przerdbce
uzyskuje sie wyroby gotowe. Dzieki znajomosci rodzajéw materiatow i ich wtasciwosci, uczen
prawidtowo dobierze materiat do charakteru wykonywanego przedmiotu oraz narzedzia do
obrébki zastosowanego materiatu. Przygotowanie ucznia w tym zakresie wymaga od
nauczyciela zastosowania metod nauczania, ktére wzbudza zainteresowanie uczniéw ta
dziedzing techniki oraz uzmystowig jej waznos¢ w dziejach cywilizacji (okresy w dziejach
ludzkosci nazwano rodzajami materiatéw decydujgcych wowczas o warunkach zycia,
np. epoki: kamienia, brazu, zelaza)™.

Program nauczania DZIAtAJ Z JAWI zaktada, ze uczniowie w pakiecie edukacyjnym otrzymuja
komplet materiatdw niezbednych do wykonania danego projektu. Uczen powinien wiedziec,
dlaczego zastosowano wtasnie ten a nie inny materiat. Aby miec¢ takg Swiadomos¢, musi znac
rodzaje materiatow i ich wtasciwosci.

W przekazywaniu tresci zwigzanych z blokiem tematycznym materiatoznawstwo nauczyciel
moze zastosowac ponizsze metody nauczania:

1) metoda praktyczna - c¢wiczenia laboratoryjne — polegajag na samodzielnym
przeprowadzeniu eksperymentow przez ucznidow, tzn. na tworzeniu sztucznych
warunkéow dla wywotania okreslonego zjawiska w celu zbadania jego przyczyn,
przebiegu iskutkéw wystepowania. Dziatalno$¢ ucznia jest zblizona do procesu
badania naukowego i ma na celu poznanie i zdobycie wiedzy. Moze sie to odbywac
metoda laboratoryjng tradycyjna lub problemowg. Metoda tradycyjna polega na
przygotowaniu przez nauczyciela niezbednych pomocy naukowych oraz odpowiedniej
organizacji lekcji, przez co umozliwia sie uczniom dokonanie okreslonych
doswiadczen (np. przeprowadzenie badania wtasciwosci materiatow: twardosci,
wytrzymatosci czy nasigkliwosci);

2) technika linii czasu - polega na przedstawieniu wydarzen w porzadku
chronologicznym, najczesciej w wymiarze linearnym (np. przedstawienia w ujeciu
historycznym rozwoju wybranych materiatow produkcyjnych np. stopow metali);

3) mapy mentalnej — stuzy wizualnemu opracowaniu pojecia, problemu, zjawiska,
sytuacji, zdarzenia, z wykorzystaniem rysunkéw, symboli, zwrotdéw, haset
(np. przedstawienie klasyfikacji materiatéw konstrukcyjnych)

1 Zgodnie z trescig przypisu 8.
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4) metaplan — metoda dyskusji, ktéra polega na tym, ze w czasie debaty uczestnicy
wspolnie tworzg plakat bedacy graficznym odzwierciedleniem etapdw analizy danego
problemu (np. analiza problemu nt. Srodowisko cztowieka jako Zrédto surowcéw)

Gtéwna czesé lekcji techniki realizowanych wedtug programu nauczania DZIAtAJ Z JAWI jest
zwigzana z blokiem tematycznym technologia wytwarzania.

Jest to nauka o procesach wytwarzania lub przetwarzania surowcow, pétwyrobdéw
i wyrobow. W zaleznosci od rodzaju otrzymywanych produktéw rozrdznia sie m.in.
technologie: metali, drewna, tworzyw sztucznych, budowy maszyn. W szkole podstawowej
ma zastosowanie przede wszystkim technologia mechaniczna, ktora obejmuje metody
ksztattowania réznorodnych materiatéw. Nauczyciel ma za zadanie zaopatrzenie uczniow w
wiedze dotyczacy rodzajow obrdbek, narzedzi iurzadzen stosowanych w ksztattowanego
okreslonego materiatu. Uczniowie powinni réwniez naby¢ nawyki planowania pracy oraz
bezpiecznej obstugi narzedzi, przyboréw i urzadzeri.*

Aby spetni¢ zatozone cele w zakresie technologii wytwarzania proponuje sie zastosowanie
metod praktycznych, ktére utatwiajg uczniowi bezposrednie poznawanie rzeczywistosci.
Do tej grupy zalicza sie miedzy innymi:

1) problemowa metoda laboratoryjna - polega na wdrazaniu ucznidéwa.
do dostrzegania, formutowania i rozwigzywania probleméw teoretycznych
i praktycznych w trakcie zajec¢ lekcyjnych. Istotg tej metody jest to, ze uczniowie,
wykorzystujgc  wiedze zdobytg wczesniej, przyswajali nowe wiadomosci
i umiejetnosci dzieki samodzielnej aktywnosci podczas wykonywania prac
technicznych (np. przy montazu marionetki rozwiqzujq problem potqczen czesci, przy
montazu elementdw poktadu katamaranu rozwiqgzujq problem potgczenia dwdch
czesci dolnych z jednq czesciq gorng oraz z mieczem sterujgcym);

2) metoda zajec praktycznych — polega na zastosowaniu wiedzy w rozwigzywaniu zadan
praktycznych i ma na celu rozwijanie umiejetnosci stosowania teorii w praktyce, co
prowadzi do zdobywania i pogtebiania wiedzy. Aby ksztattowanie tych umiejetnosci
przebiegato sprawnie, nauczyciel powinien uwzgledni¢ w procesie dydaktycznym
ponizsze ogniwa:

a) uswiadomienie uczniom nazwy i znaczenia danej umiejetnosci (np. przenoszenie
wymiarow na materiat — trasowanie)

b) sformutowanie na podstawie wczesniej zdobytych wiadomosci regut dotyczacych
tej umiejetnosci (np. czytanie wymiardow na rzutach prostokgtnych, przeliczanie
skali rysunkowej, zastosowanie odpowiednich przybordw itp.)

c¢) prawidtowe wykonanie danych czynnosci (trasowania) przez nauczyciela (mozna
tu zastosowaC bezposredni pokaz z objasnieniem Ilub wykorzysta¢ film
instruktazowy badz program komputerowy dotgczony do pakietu dydaktycznego

B Zgodnie z trescig przypisu 8.
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d)

e)

nauczyciela) — wazne jest, aby nauczyciel wykonat dang czynnos$¢ bezbtednie
i zgodnie z zasadami bhp

pierwsze czynnosci ucznia wykonywane pod okiem nauczyciela, ktéry zwraca
uwage na wszystkie aspekty dotyczace tej czynnosci (np. przy trasowaniu pilnuje,
aby byta zachowana prawidiowa kolejnos¢ dziatan, byt dokonany odpowiedni
wybor przyboréw — otdwek do trasowania na drewnie, rysik do trasowania na
metalu, sprawdza poprawnos¢ trzymania przyborédw i postawe przy
wykonywaniu tej czynnosci, kontroluje zgodnos¢ wymiardw na materiale
z rysunkiem technicznym)

systematyczne, samodzielne i Swiadome wykonywanie przez uczniéw czynnosci,
prowadzace do utrwalenia danej umiejetnosci.

Aby metoda zaje¢ praktycznych byta w petni skuteczna, powinna by¢ wsparta innymi

metodami praktycznymi oraz poglgdowymi i stownymi:

a)

b)

d)

e)

pogadanka (np. przy planowaniu okreslonych dziatan technicznych
i formutowaniu uzyskanych dzieki nim wynikéw);
opis — polega na stownej charakterystyce przedmiotdéw, zjawisk, proceséw, celem
opisu jest przekazywanie informacji o danym przedmiocie wraz z objasnieniem
jego wiasciwosci. Stowny opis danego przedmiotu moze by¢ wspomagany
pokazem modelu, schematu itp., co podnosi jego walory ksztatcgce. (np. opis
potgczen elementdw schematu elektrycznego sygnalizatora swietlnego, lampy lub
owada);

pokaz z objasnieniem — polega gtdwnie na obserwacji, ktorej towarzyszy

komentarz stowny (objasnienie), umozliwia uczniom bezposrednig obserwacje np.

postawy roboczej, czynnosci, zabiegdw czy operacji technologicznych — jest
traktowany jako wzor do nasladownictwa (np. nauczyciel pokazuje odpowiednig
postawe roboczg podczas pitowania komentujgc przy tym poszczegdlne ruchy)
metoda ¢éwiczen — polega na samodzielnym wykonywaniu przez uczniéw ruchéw
roboczych, czynnosci, zabiegdw i operacji technologicznych uprzedni
pokazywanych przez nauczyciela; wielokrotne wykonywanie okreslonych
czynnosci prowadzi do uzyskania wyzszej sprawnosci praktycznej (np. zachowuje
poprawng postawe roboczg przy wykonywaniu pitowania, przecinania czy
wiercenia);

metoda instruktazu — towarzyszy metodzie pokazu i éwiczern w formie stownego

komentarza (instrukcji), moze by¢ instruktaz:

e wstepny — jest to ogét czynnosci nauczyciela realizowany we wstepnej fazie
lekcji, np. przedstawienie zadan, ktére uczniowie powinni zrealizowad
na danej lekcji,

e biezacy — realizowany jest w czasie trwania zajec i polega na sprawdzeniu
przez nauczyciela, w jaki sposdb poszczegdlni uczniowie realizujg przydzielone
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zadania i czy prawidtowo zrozumieli instruktaz wstepny. W razie potrzeby
nauczyciel powtarza lub uzupetnia tres¢ instruktazu wstepnego,

e kohcowy — polega na podsumowaniu pracy ucznidw ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi zaréwno na osiggniecia, jak i niedociggniecia w pracy;

f) metoda przypadkéw — polega na rozpatrzeniu przez niewielkg grupe uczniow
opisu jakiegos$ przypadku i wyjasnieniu tego przypadku (np. rozpatrzenie tematyki
odkryc technicznych czy historii produkcji jakiegos wytworu);

g) technika linii czasu - polega na przedstawieniu wydarzen w porzadku
chronologicznym, najczesciej w wymiarze linearnym (np. przedstawienie w ujeciu
historycznym rozwoju narzedzi czy urzqdzen);

h) planowanie z przysztoéci — jest to wizualne przedstawienie problemu, polega na
planowaniu wstecz, czyli wydarzenia sg utozone chronologicznie, ale od daty, ktéra
stanowi korcowy etap. Zadaniem ucznidw jest zatem planowanie od konca. Uczy dobrej
organizacji i planowania. (np. planowanie dziatann dotyczqcych wykonania
okreslonego wytworu).

Metoda zaje¢ praktycznych wigze sie Scisle z przestrzeganiem pewnych zasad dotyczgcych
dobrej pracy. Nauczyciel powinien wdrozyé swoich ucznidow do stosowania zasady
gospodarnosci, czyli celowosci, oszczednosci i wydajnosci pracy oraz zasady racjonalnego
planowania i realizacji podjetych dziatan. Zasady te majg odzwierciedlenie w petnym cyklu
dziatalnosci technicznej, ktéry obejmuje siedem faz: rozpoznanie sytuacji technicznej,
projektowanie, konstruowanie, programowanie dziatain, wytwarzanie (realizacja dziatan),
eksploatacja wytwordw techniki i likwidacja ujemnych skutkéw dziatan.

Stosowanie metody zajec praktycznych w realizacji tresci techniki wymaga od nauczyciela nie
tylko znajomosci zasad tej metody, ale rowniez odpowiedniego przygotowania praktycznego.
Dotyczy to przede wszystkim umiejetnosci wykonywania dziatan technicznych
(np. trasowania, przezynania, pitowania, wiercenia otworéw, montazu, postugiwania sie
szydetkiem itp.) oraz obstugi narzedzi, przyboréw i urzadzen technicznych (np. przyborow
kreslarskich, pity, pilnika, wiertarki, miernikéw elektrycznych itp.). Nauczyciel musi pokazac
uczniom, jak prawidtowo wykonywa¢ okreslone czynnosci, a potem kontrolowaé, czy uczen
robi to co obserwowat poprawnie. Bardzo pomocne w tej kwestii sg filmy instruktazowe,
ktore nauczyciel otrzymuje w pakiecie dydaktycznym. Wirtualny nauczyciel bezbtednie
przedstawia wszystkie czynnosci techniczne, ktére wykonuje sie w trakcie realizacji
wybranego projektu. Dodatkowo kazda czynnosc jest wsparta objasnieniem. Filmy sg tak
przygotowane, ze mozna projekcje zatrzymaé¢ w dowolnym momencie, wprowadzi¢ swoje
uwagi, cofng¢ i powtdrzy¢ pokaz. Firma JAWI zapewnia takie filmy instruktazowe do kazdego
swojego projektu. Jest to niezastgpiona pomoc dydaktyczna dla nauczycieli, ktorzy nie czuja
sie pewnie w tego typu dziataniach.

Waznym zatozeniem programu DZIAtAJ Z JAWI jest trenowanie i rozwijanie myslenia
twoérczego ucznidw. Jest to mozliwe dzieki stworzeniu przez nauczyciela takiego srodowiska
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dydaktycznego, ktére bedzie pobudzato uczniéw do poznawania, zrozumienia, opanowania
nowej wiedzy i jej zastosowania w praktyce. Nauczyciel, w trakcie trwania kazdego projektu
ma mozliwos¢ wykorzystania réznorodnych technik rozwijajgcych twdrcze myslenie. Nalezy
przy tym znaczy¢, ze nie bedg to lekcje poswiecone stricte treningowi tworczosci. Zadaniem
nauczyciela powinno by¢ jedynie zmotywowanie uczniéw do poszukiwania innych, moze
lepszych rozwigzan konstrukcyjnych lub materiatowych, ktére pozwolg na szersze
wykorzystanie wyrobu wykonanego w ramach realizowanego projektu technicznego®®.

Motywacjg do takiego dziatania moze by¢ stworzenie przez nauczyciela sytuacji
problemowej, np. poprzez:

1) zadanie intrygujacego pytania typu ,Jaka zapobiec...”*’

a) Jak zamocujesz w imadle obrabiany materiaf, Zeby nie drgat podczas przecinania?

b) Co nalezy zrobié, aby uchroni¢ obrabiany materiat przed uszkodzeniem przez szczeki
imadta?

c) Jak mozna zmieni¢ naped katamarana?

d) Jak mozna rozbudowac owada, aby spetniat role odstraszacza intruzow?

e) Co nalezy zmieni¢ w lampie, aby wigczac jg na dotyk?

2) zaproponowanie ¢wiczenia dedukcyjnego ,A co by byto, gdyby...”*®
a) A co by byto, gdyby zniknety wszystkie tworzywa sztuczne?

b) A co by byto, gdyby nasze owady (projekt ,Owad”) ozyty?

c) A co by byto, gdyby narzedzia zaczety mowic?

3) wykorzystanie pytanh (w formie czasownikéw modyfikujacych) z listy kontrolnej®® Alexa
Osborna (tworcy burzy mdézgéw), ktére maja na celu dokonanie symbolicznej zmiany
poszczegdlnych aspektéw badanego obiektu; pytamy, co by sie stato, gdyby ten obiekt
(owada, katamarana, trdjkotowca, krosno tkackie, lampe):

a) Zastosowac inaczej? Uzy¢ do innych celow? W innej funkcji?

b) Zaadaptowac? Przystosowaé do nowej funkcji? Wykorzystaé jako sugestie lub
natchnienie do nowego wytworu?

c) Zmodyfikowac? Ulepszyc¢? Nada¢ nowa forme? Zmieni¢ parametry zmystowe (barwe,
ksztatt, zapach, wielkosc, ruch)?

d) Powiekszyc¢? Cos dodac? Zwiekszy¢ wymiary? Czas? Czestotliwos¢? Wytrzymatosc?
Uczyni¢ grubszym, dfuzszym, wyzszym? Podwoic? Doda¢ nowq wartosc?
Zwielokrotnic¢? Przesadzi¢? Zwiekszy¢ licze sktadnikow?

e) Zmniejszy¢? Cos odjgc? Zmniejszy¢ wymiary? Zminimalizowac¢? Uczyni¢ bardziej
zwartym, nizszym, krotszym, lzejszym? Cos pomingc? Podzieli¢ na czesci? Zmniejszy¢
straty? Uczynic niewidzialnym?

te Zgodnie z trescig przypisu 8.

Y Opracowane na podstawie ¢wiczenia ,,Jak zapobiec...? — Bowkett S., Wyobraz sobie, ze ... Cwiczenia rozbudzajqce
tworcze mySlenie uczniow, str. 81, WSiP, 2000.

18 Opracowane na podstawie ¢wiczenia ,,A co by byto, gdyby ...? — Bowkett S., Wyobraz sobie, ze ... Cwiczenia
rozbudzajgce tworcze myslenie uczniow, str. 74, WSiP, 2000.

!9 Necka E., Orzechowski J., Stabosz A., Szymura B., Trening tworczosci, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, str. 102,
Gdansk, 2008.
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f) Zastgpic? Kim? Czym? Wprowadzi¢ nowe elementy? Sktadniki? Materiaty? Procesy?
Zrddfta energii? Funkcje i motywacje? Zmienic gtos?

g) Zmienic¢ porzgdek? Zreorganizowac? Zmienic¢ kolejnos¢? Zmienic¢ przyczyne na skutek
i odwrotnie? Zmieni¢ potozenie czesci? Inny element sterujgcy? Inna zasada
nadrzedna? Nowy cel?

h) Odwrdcic¢? Zmieni¢ pozytyw na negatyw? Wzig¢ pod uwage przeciwieristwo?
Przekreci¢? Postawi¢ do gory nogami? Utozy¢ odwrotna strona? Zmienic¢ kierunek
przebiegu? Zmienic role?

i) Zestawi¢, kombinowac, fqczy¢? Wyprobowac mieszanine? Zastosowac stop? tgczyc
cele? Pomysty? Osoby? Przedmioty? Funkcje? Dwie pieczenie przy jednym ogniu?

W literaturze poswieconej technikom twérczego myslenia mozna znalez¢ wiele propozycji
¢wiczen, ktére doskonale nadajg sie do wywotania wsréd uczniow checi ulepszania,
naprawiania czy modernizowania wykonanego wytworu. Oprdécz juz wymienionych godne
polecenia s techniki®®:

1) ,Kruszenie” — odwrotnos¢ burzy mozgéw — polega na wskazaniu duzej liczby wad
analizowanego wytworu, co powinno wzbudzi¢ u ucznidéw potrzebe usuniecia tych
usterek,

2) ,Inwentarz potrzeb” — polega na wyrdznienie pozadanych cech wytworu przysztego
badz doskonalszego niz istniejgcy, co pokazuje uczniom, ze warto podjgé¢ aktywnosé
tworczg, poniewaz dany wytwor nie spetnia catkowicie naszych potrzeb, wiec trzeba go
naprawic,

3) ,Maszyna bez wad” - polega na zaprojektowaniu idealnego wytworu poprzez
wyrdznienie jego wad a nastepnie ulepszenie i pozbawiajgc wszelkich wad (ideat),

4) ,Ulepszenie produktu” — polega na symbolicznym roztozeniu na czesci pierwsze catego
wytworu, a nastepnie poddaniu ich zmianie (np. parametry fizyczne, funkcje, wzajemny
uktad elementéw itp.).

Istotnym zatozeniem programu nauczania DZIAtA) Z JAWI jest wyksztatcenie u ucznidéw
trwatych umiejetnosci, przyzwyczajen i nawykdéw dziatalnosci technicznej. Dlatego tez,
nauczyciel powinien tak organizowac zajecia lekcyjne, aby pozgdane czynnosci byty
wielokrotnie powtarzane. Doprowadzi tozaréwno do pojawienia sie zachowan
automatycznych, odruchowych jak i do swiadomego podejmowania decyzji i wtasciwych
wyborow, przyczyni sie réwniez do swobodnego, sprawnego stosowania zdobytej wiedzy
w praktyce. Wazne jest wiec, aby nauczyciel dopierat takie metody nauczania, ktére
wspomoga go w realizacji tych dziatan.

Zgodnie z podstawa programowa®’ na lekcjach techniki uczeri powinien byé przygotowany
do zdobycia karty rowerowej. Program DZIAtA)J Z JAWI realizuje te tresci w bloku

20 Necka E., Orzechowski J., Stabosz A., Szymura B., Trening tworczosci, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, str. 115
— 119, Gdansk, 2008.
21 . - .

Zgodnie z trescig przypisu 1
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tematycznym bezpieczeistwo w ruchu drogowym. Osiggniecie zakfadanych celéw w tym
zakresie zalezy od zasobow i mozliwosci szkoty oraz pomystowosci i inwencji nauczyciela.

Sposréd wielu metod nauczania w szkole podstawowej proponuije sie zastosowanie®
1) metod podajgcych:

a) pogadanka

b) opowiadanie

c) opis

d) anegdota

e) objasnienie lub wyjasnienie

2) metod problemowych:

a) klasyczna metoda problemowa — kierowany przez nauczyciela proces
rozwigzania problemu, ktéry wczesniej zostat wywotany w wyniku
wytworzonej sytuacji problemowej, ktdry sktada sie z czterech etapdéw:

— wytworzeniu sytuacji problemowe;j,

— formutowaniu probleméw i pomystéw ich rozwigzania

— weryfikacji pomystow rozwigzania

— porzadkowaniu i stosowaniu uzyskanych wynikéw w nowych
zadaniach o charakterze praktycznym lub teoretycznym.

b) metody aktywizujace:

e metoda przypadkow

e metoda sytuacyjna

e metoda inscenizacji

e gry dydaktyczne:
— symulacyjne
— decyzyjne
— psychologiczne
— funkcyjne

e dyskusja dydaktyczna:
— burza moézgow
— metaplan

3) metod eksponujacych:

a) film

b) sztuka teatralna

c) ekspozycja

d) pokaz potaczony z przezyciem

e) spotkania z ciekawymi ludZzmi (policjantem, pielegniarka, ratownikiem
medycznym itp.)

f) zabawy dramowe

22 Zmodyfikowany podziatl metod nauczania wg. F. Szloska zamieszczony w Wikipedii
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4) metod programowych z uzyciem:
a) komputera, testy
b) maszyny dydaktycznej
c) pracaztekstem

5) metod praktycznych:
a) pokaz, obserwacja w Srodowisku naturalnym
b) ¢wiczenia w terenie
c) c¢wiczenia laboratoryjne
d) ¢wiczenia produkcyjne
e) metoda projektow
f) symulacja
g) metode zajec¢ praktycznych
h) wycieczki

Wszystkie przedstawione metody nauczania sg tylko propozycjami. Nauczyciel powinien
mie¢ swiadomosé, ze nie ma metody uniwersalnej, dobrej w kazdych warunkach i w kazdej
sytuacji. Na podstawie ogdlnych cech charakteryzujacych poszczegdlnych metody nauczyciel
powinien tworzy¢ wtasne sposoby pracy z uczniami, dostosowane do rzeczywistych potrzeb
i warunkéw i prowadzgcych do osiggniecia zatozonych celdw na swoich zajeciach.

Rola nauczyciela w procesie osiggania celow dydaktyczno-wychowawczych jest ogromna.
Powinna ona przejawia¢ sie nie tylko w procesie przekazywania wiedzy i ksztattowania
umiejetnosci, ale réwniez w wspieraniu uczniow w ich dziataniach, motywowaniu ich do
podejmowania wysitku i sprawianiu, zeby nie poddawali sie w wypadku niepowodzen.
Bardzo wazne jest stworzenie odpowiedniej atmosfery na zajeciach, ktéra bedzie sprzyjaé
efektywnej i twodrczej pracy. Atmosfera wzajemnej zyczliwosci i dobrej komunikacji
z uczniami na pewno zacheci uczniow do aktywnego uczestnictwa w pracach nad projektami
technicznymi.

Waznym warunkiem umozliwiajgcym osiggniecie zamierzonych celdw edukacyjnych jest
dostosowanie wymagan do predyspozycji ucznidw (indywidualizacja pracy). Chodzi
tu gtéwnie o mozliwosci manualne, zréznicowane tempo pracy, motywacje do dziatania,
absencje na zajeciach itp. Taki uczen powinien by¢ objety szczegdlng troskg nauczyciela,
ktora moze sie przejawia¢ w formie biezgcej pomocy na zajeciach, motywowaniu
do dziatania mimo niepowodzen. Mozna réwniez wykorzystaé ucznidw, ktérzy
z powierzonymi zadaniami radzg sobie szybciej i sprawniej. Mogg oni petnic role asystentow
nauczyciela i wspomagac ucznidéw stabszych.

Ocenianie i sprawdzanie osiggniec¢ ucznia

Ocenianie i sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw w szkole jest bardzo waznym
elementem procesu dydaktyczno-wychowawczego. Ma na celu rozpoznawanie przez
nauczycieli poziomu i postepow w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci
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w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej
i realizowanych w szkole programdéw nauczania uwzgledniajgcych te podstawe.
Ocenianie  osiggnie¢ edukacyjnych ucznia z techniki powinno by¢ zgodne
z wewnatrzszkolnym systemem oceniania i mie¢ na celu:
1) informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych w zakresie wiedzy
i umiejetnosci technicznych,
2) udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju poprzez
wskazanie stabych i mocnych stron gtéwnie w dziatalnosci technicznej,
3) motywowanie ucznia do dalszych postepdéw w zakresie dziatalnosci technicznej,
4) dostarczenie rodzicom i innym nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach
oraz o specjalnych uzdolnieniach technicznych ucznia,
5) umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy na lekcjach
techniki.
Rozporzadzenie MEN®. narzuca kazdemu nauczycielowi, réwniez nauczycielowi techniki
obowigzek poinformowania ucznidw i rodzicow na poczatku roku szkolnego o wymaganiach
edukacyjnych niezbednych do uzyskania pozytywnych ocen z tego przedmiotu oraz
o sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych, a takze o sposobach poprawy uzyskanych
ocen.
Aby ocenianie byto skuteczne i spetnito swoje funkcje (patrz wyzej) powinno cechowac sie:
e obiektywnoscig — obiektywne, a wiec bezstronne, oparte o jednolite wymagania.
Wedtug definicji z Encyklopedii Pedagogicznej “obiektywng jest taka ocena, ktdra
zostata wydana nie wedfug mniemania egzaminatora, a na podstawie z gory

ustalonych kryteriéw"24

. Nauczyciel powinien ocenia¢ zgodnie z ustalonymi przez
siebie wymaganiami, nie kierowaé sie przy tym innymi kryteriami, jak tymi, ktére
zostaty przyjete przez wszystkich uczniéw i nauczyciela (np. w kontrakcie). Aby by¢
obiektywnym nauczycielem, nalezy wyzby¢ sie uprzedzen zwigzanych m.in.
z zachowaniem ucznia, jego wygladem czy strojem, nie kierowac sie tym, co byto
wczesniej, lecz rzeczowo podej$é do stanu obecnego;

o trafnoscig — ocena jest wtedy trafna, gdy wyraza odpowiedni zakres osiggnieé ucznia,
kiedy odzwierciedla rzeczywiscie to, co zamierzaliSmy stwierdzi¢ a wybrana metoda
oceny doktadnie sprawdza to, co chcieliSmy ocenic;

e rzetelnosciag — ocena jest rzetelna (wiarygodna, pewna), gdy przy sprawdzaniu
osiggnieé ucznia z tego samego zakresu materiatu, otrzymujemy ten sam lub zblizony
wynik. Rzetelnos¢ oceny jest tym wieksza, im wynik jest bardziej uzalezniony od
poziomu wiedzy ucznidow, a mniej od pewnych niekontrolowanych czynnikéw, takich
jak usposobienie nauczyciela, jego samopoczucia w danym dniu, uprzedzenia lub
sympatie do niektdrych ucznidw, zmeczenie ucznidw czy niezrozumienie pytania;

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i
promowania ucznidéw i stuchaczy w szkotach publicznych.
W Pomykato, Encyklopedia Pedagogiczna, 1993.
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e jawnoscia — uczen powinien zna¢ ocene swojej pracy — podawanie na biezgco
wynikdw pracy ucznia wptywa na budowanie wzajemnego zaufania. Wedtug prof.
B. Niemierki ocena szkolna, to informacja o wyniku uczenia sie wraz z komentarzem
(2002, s.184), nauczyciel wiec powinien kazdg swojg ocene uzasadni¢, aby uczen
doktadnie wiedziat, co juz umie i co wykonat dobrze, a nad czym musi jeszcze
popracowacd zgodnie ze wskazéwkami nauczyciela;

e mobilizujacg ucznia do pracy — warunek ten jest spetniony, gdy nauczyciel potrafi
ukaza¢ zaréwno pozytywne jak i negatywne strony wynikdw pracy ucznia.
Bezstronna, rzeczowa analiza odpowiedzi dopinguje go do dalszej pracy nad sobg,
podsyca wiare we wiasne sity i zacheca do uzyskiwania coraz lepszych wynikéw
W nauce.

W ocenianiu na lekcjach techniki powinno sie uwzglednia¢ indywidualne predyspozycje
i mozliwosci ucznia, wktad pracy wtozony w wykonywanie zadan technicznych oraz wysitek
podejmowany w celu pokonania trudnosci®.

Ocena ucznia powinna by¢ wynikiem obserwacji jego pracy podczas wykonywania dziatan
technicznych, ¢éwiczen i analizy postaw nie tylko na zajeciach, ale réwniez poza nimi.
Waznym aspektem oceniania jest sprawdzanie przez nauczyciela osiggnieé ucznia.

Poniewaz program nauczani DZIAtAJ Z JAWI oparty jest gtéwnie na realizacji projektéw
technicznych typu wytwdrczego, wiec ocenie podlega¢ beds gtéwnie zadania praktyczne.
Ustalenie jednoznacznych kryteriow oceny poszczegdlnych zadan jest niezmiernie trudne
ze wzgledu na rodznorodny charakter realizowanych projektow. Ponizej przedstawione
zostang ogdlne propozycje dziatan oceniajacych, ktére wspomoga nauczyciela w ocenie
zadan praktycznych na przykfadzie wybranej karty pracy ucznia. Wszystkie karty w kazdym
projekcie sg przygotowane wedtug tego samego szablonu, wiec ocenianie moze odbywac sie
wedtug ustalonego schematu z uwzglednieniem wyzej wymienionych cech oceny.

Przed rozpoczeciem pracy uczen powinien by¢ poinformowany o wymaganiach, jakie musi
spetni¢, aby otrzymaé pozytywng ocene koricowa z danego podprojektu. Nalezy mu réowniez
przypomnie¢ obowigzujgce kryteria oceny poszczegdlnych czynnosci. Ogdlne zasady
obowigzujgce na lekcjach techniki sg ustalone w kontrakcie. Podpisanie kontraktu przez
uczniéw jest jednoznaczne z przyjeciem przez nich wszystkich ustalen dotyczgcych dyscypliny
pracy oraz kryteriow oceniania. Wazne jest rowniez to, Ze uczen rozpoczyna prace
z kredytem zaufania w postaci oceny bardzo dobrej. Czy ta ocena pozostanie niezmieniona,
zalezy przede wszystkim od niego samego. Ta swiadomos¢ powinna mobilizowaé ucznia
do jak najefektywniejszej pracy. Praca nad projektem powinna odbywac sie wedtug
okreslonego harmonogramu. Kolejnos¢ czynnosci nie jest przypadkowa, o czym nauczyciel
musi uswiadomi¢ uczniéw. Warunkiem umozliwiajgcym przejscie do kolejnego etapu pracy
nad projektem jest otrzymanie pozytywnej oceny z poprzedzajacej czynnosci. Przyktadowo,

> Zgodnie z trescig przepisu nr 23.
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jezeli uczen nie wykona poprawnie trasowania na materiale, nie moze przejs¢ do obrdbki
tego materiatu.

Kazdy projekt polega na wykonanie wytworu technicznego (np. marionetki, todki czy
sygnalizatora Swietlnego) wedtug okreslonego planu. Dla ucznia sprowadza sie on do
nastepujgcych dziatan:
1) czynnosci przygotowawcze — z wykorzystaniem kart pracy odnoszacych sie do danego
projektu:
a) planowanie pracy,
b) czytanie rysunku technicznego;
2) czynnosci technologiczne — dostosowane do charakteru wytwarzanego przedmiotu:
a) trasowanie — przenoszenie wymiaréw na materiat,
b) przerzynanie,
c) wiercenie otworow,
d) pitowanie (szlifowanie),
e) montaz;
3) utrzymanie zgodnosci ksztattu przedmiotu z rysunkiem technicznym;
4) przestrzeganie zasad bhp.

Czynnosci te sg ocenianie, a ocena jest wpisywana przez nauczyciela w odpowiednie miejsce
na karcie pracy. Wymaga to od nauczyciela duzego zaangazowania w czasie zaje¢, poniewaz
musi systematycznie monitorowac indywidualne dziatania kazdego ucznia. Wsparciem dla
nauczyciela mogg by¢ ponizsze kryteria odnoszace sie do poszczegdlnych czynnosci.

Aby zaczgé prace na projektem, uczed musi przeanalizowac karte pracy, a w szczegdlnosci
rysunek przedstawiajgcy wykonywany wyrdéb (rzut aksonometryczny), na podstawie, ktérego
mozna ustali¢ ksztatt przedmiotu. Informacja ta jest niezbedne do ustaleniu planu pracy.
W tej czynnosci nauczyciel moze wspomdc ucznidw poprzez pokaz gotowego wytworu,
dzieki czemu uczniowie nie powinni mie¢ problemu z okresleniem ksztattu tego przedmiotu.
Kazdy uczen samodzielnie planuje czynnosci i zapisuje swdj plan na karcie, a nauczyciel

ocenia jego poprawnos¢ wedtug zasady:
e plan pracy poprawny — ocena bardzo dobra,
e plan pracy niepoprawny — ocena niedostateczna.

Po dokonaniu oceny nauczyciel musi doktadnie omowi¢ plan pracy, tak, aby uczniowie,
ktorzy zrobili go niepoprawnie zrozumieli, na czym polega ich btad i dlaczego jest wazne
zachowanie odpowiedniej kolejnosci dziatan. Przystepujac do dalszej pracy uczen musi by¢
przekonany o tym, ze robi odpowiedni krok.

Kolejng czynnoscig ucznia jest ustalenie wymiardw przedmiotu oraz sposobu fgczenia

poszczegdlnych jego elementdw, jezeli przedmiot sktada sie z kliku czesci. Informacje te sg

zawarte w dokumentacji rysunkowej (rzuty prostokgtne z wymiarowaniem). Przy ocenie tej
czynnosci mozna przyja¢, ze jezeli uczen
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odczytuje wymiary gabarytowe otrzymuje ocene dostateczng,
odczytuje wymiary szczegétowe — ocene dobrg,

oblicza wymiary szczegétowe — bardzo dobrg,

ustala rodzaj potaczenia elementéw — celujaca.

Po ustaleniu wymiarow uczniowie przenoszg je na materiat. Trasowanie musi by¢ wykonane

bardzo precyzyjnie, poniewaz wptywa to na doktadnos¢ wykonania wyrobu. Nauczyciel

powinien uswiadomi¢ uczniom waznos$¢ tej czynnosci. Ocena bardzo dobra jest oceng

wyjsciowg, ktéra moze byc¢ obnizona przez wedtug ponizszych kryteriéw:

kazda niedoktadnos$¢ przy rysowaniu linii na materiale niezgodna z projektem o jeden
milimetr skutkuje obnizeniem oceny o pét stopnia;

kazda niedoktadnos¢ przy rysowaniu linii z uzyciem katownika (brak kata prostego)
oraz nieprecyzyjne tacznie punktéw liniami (np. przy rysowaniu linii wzdtuz materiatu)
skutkuje obnizeniem oceny o p6t stopnia;

niedokfadne wykonanie okregdéw cyrklem, skutkuje obnizeniem oceny o jeden
stopien;

catkowity brak jednej z linii trasowania skutkuje obnizeniem oceny o jeden stopien;

jezeli uczen popetnia ten sam btad na dwdch identycznych elementach (np. trasuje

dwie raczki marionetki lub dwie ndzki marionetki) to liczymy, jako jeden btad.

Czynnosci trasowania muszg by¢ obowigzkowo sprawdzone przez nauczyciela. A ewentualne

btedy bezwzglednie poprawione przez ucznia. Jest to warunek przejscia do nastepnych

czynnosci technologicznych, czyli obrébki materiatu w celu nadania odpowiedniego ksztattu

i przygotowanie do montazu. | w tym przypadku uczen rozpoczyna prace z kredytem

w postaci oceny bardzo dobrej. W zaleznosci od wykonywanej czynnosci, nauczyciel przy

ocenianiu moze obnizy¢ te ocene o jeden stopien w przypadku, gdy uczen

przerzyna lub tnie niezgodne z instrukcja (np. zaleca sie, aby przerzynaé obok linii po
stronie odpadu a uczen przerzyna na linii trasowania lub odwrotnie zaleca sie, aby
przerzynac na linii trasowania a uczen przerzyna obok niej lub przerzyna krzywo);
nieprawidtowo wykonuje réznego typu weciecia (za duze lub za mate);
nieprawidtowo nawierca otwory (np. niewtasciwie dobra srednice wiertta, wierci
zbyt gteboko lub znacznie przesuwa otwor);

nieprawidtowo szlifuje powierzchnie materiatu (np. widoczne sg linie trasowania);
wykonuje dziatania niezgodne z rysunkiem technicznym (np. zaokragla krawedzie
niezgodnie z projektem lub wprowadza innych, niedozwolone zmian
technologiczne).

Kolejng czynnoscig technologiczng jest montaz poszczegdlnych elementéw wyrobu.

W zaleznosci od realizowanego projektu przy ocenie montazu nauczyciel moze postuzyc sie

ponizszymi sugestiami:

krzywa linia szycia recznego a Scieg prawidfowy skutkuje obnizeniem oceny o pét
stopnia;
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e nieprawidtowe wykonanie Sciegu szycia recznego skutkuje obnizeniem oceny o jeden
stopien;

e btedy w splocie dziewiarskim skutkujg obnizeniem oceny o jeden stopien;

e montaz materiatdbw niezgodny z projektem (np. nieprawidtowe potgczenie dwodch
listewek za pomocg kotkow, wkretow, klejow, gwozdzi, sznurkéw, gumek itp.)
skutkuje obnizeniem oceny o jeden stopien;

e nieprawidtowy montaz mechaniczny skutkuje obnizeniem oceny o jeden stopien.

W projektach elektrycznych i elektronicznych montaz odgrywa bardzo istotna role, wiec
ocena tych dziatan powinna by¢ szczegdlnie przemyslana przez nauczyciela. Ponizej
przedstawiono kryteria, ktére mogg by¢ pomocne w ocenie ucznia.

Montaz elektroniczny — ocene wyjsciowq nalezy obnizyé¢, jezeli uczen:

e umieszcza tgczéwek na matrycy elektronicznej (np. grzbiecie owada) niezgodne ze
schematem montazowym,

e dokonuje btednego pomiaru lub odczytu wartosci elementdw elektronicznych,

e nieprawidtowo okresla rozktad elektrod pétprzewodnikéw i kondensatorow
elektrolitycznych,

e umieszcza elementy elektroniczne na matrycy niezgodnie ze schematem ideowym,

e podfacza zrodta zasilania niezgodne ze schematem.

Dla ucznidw, ktérzy wykazg sie dodatkowymi umiejetnosciami, przewiduje sie nagrode
w postaci dodatkowej wyzszej oceny czgstkowej:

e bardzo dobrg ocene moze uzyskac uczen, ktéry dokona diagnozy i odnajdzie przyczyne
nie dziatania uktadu elektronicznego po prawidtowym jego montazu,

e celujgcg ocene uzyskac¢ uczen, ktéry zaproponuje i praktycznie zmontuje wiasne
rozwigzanie uktadu elektronicznego o podobnych parametrach i efekcie dziatania.

Podstawg otrzymania oceny celujacej koricoworocznej jest montaz elektroniczny na
matrycy (np.grzbiecie owada) i uruchomienie oraz wyjasnienie zasady dziatania
catkowicie nowego uktadu elektronicznego. Warunkiem przystgpienia do oceny celujace;j
koricoworocznej jest otrzymanie oceny bardzo dobrej za wykonanie projektu.

Montaz elektryczny — ocene wyjsciowg nalezy obnizy¢, jezeli uczen:

e nieodpowiednio przygotowuje przewody do montazu elektrycznego (np. dobiera zte
dtugosci oraz niedostatecznie usuwa izolacje),

e dokonuje btednego pomiaru lub odczytu wartosci elementdw elektronicznych,

e nieprawidtowo okresla rozktad elektrod potprzewodnikow (diod LED),

e 13czy elementy niezgodne ze schematem elektrycznym,

e podfacza zrodta zasilania niezgodne ze schematem.

Dodatkowa bardzo dobrg ocene czgstkowg moze uzyskaé uczen, ktory dokona diagnozy
i odnajdzie przyczyne nie dziatania urzagdzenia po prawidfowym jego montazu.
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Podstawg otrzymania oceny celujacej koncoworocznej jest zastosowanie do zasilania
zmontowanego urzadzenie innego zrédta zasilania niz bateria oraz wyjasnienie budowy
i zasady dziatania tego nowego Zrdédta. Warunkiem przystgpienia do oceny celujace;j
kornicoworocznej jest otrzymanie oceny bardzo dobrej za wykonanie projektu.

Ocena biezgca z poszczegdlnych dziatan jest wpisana w okreslone miejsce na karcie pracy
realizowanego podprojektu. Po zakoniczaniu wszystkich czynnosci technologicznych uczen
otrzymuje ocene koncowa podprojektu, ktéra wynika z ocen czgstkowych.

Istotnym elementem dziatan praktycznym jest odpowiednia dyscyplina pracy. Zwigzana ona
jest z przestrzeganiem zasad okreslonych w regulaminie pracowni technicznej i przepisach
BHP, ktdre sg spisane w formie kontraktu. Zaktada sie, ze kazdy uczen bezwzglednie
przestrzega regulaminu pracowni technicznej oraz przepiséw BHP, za co otrzymuje premie
w postaci oceny bardzo dobrej. Kazde naruszenie regulaminu lub zasad bhp obniza te ocene
o pét stopnia — na kartach pracy ilustrujg to dzwoneczki (skreslenie dzwonka — zabranie
czesci premii).

Premia w postaci oceny bardzo dobrej jest wystawiona na kazdej karcie pracy dotyczgcej
poszczegbdlnych podprojektéw. Ocena ta ma za zadanie oddziatywaé stymulujgco
na zachowanie ucznia a kolejne obnizanie jej ma sygnalizowac¢ uczniowi tamanie kontraktu.

Nietatwym, ale bardzo wainym aspektem oceniania jest dokonanie oceny wspdtpracy
w dwuosobowe]j grupie narzedziowej (komplet tych samych narzedzi jest uzywany przez
dwdch ucznidw). Oczywiscie zasady wspotpracy sg okreslone w kontrakcie i zaakceptowane
przez uczniéw. Rola nauczyciela sprowadza sie, wiec do oceny przestrzegania tych zasad. Jest
to niezmiernie trudne, poniewaz czesto zaistniate konflikty miedzy uczniami sg skrzetnie
zatajane. Aby ocena tego obszaru byta trafna i rzetelna, musi by¢ wsparta swiadoma
samooceng zainteresowanych uczniéw. Dodatkowg ocene, bardzo dobrg, uczen moze
otrzymaé za petnienie roli asystenta nauczyciela. Taki asystent uczy innego ucznia,
nieobecnego na lekcji, czynnosci, jakg poznawano na tej lekcji. Taki rodzaj wspotpracy
miedzy uczniami jest doskonatym sposobem na dowartosciowanie uczniéw zdolnych. Daje
im  mozliwo$¢ sprawdzenia swoich predyspozycji pedagogicznych i umiejetnosci
technicznych. Satysfakcja z dobrze wykonanej pracy (uczony uczed nabywa umiejetnosé
wykonania czynnosci) jest motywacjg do pogtebiania swoich umiejetnosci.

Waznym i dodatkowym zrédiem informacji o osiggnieciach ucznia jest jego samoocena.
Wedtug Wikipedii ,Samoocena to uogdlniona postawa w stosunku do samego siebie, ktora
wptywa na nastrdj oraz wywiera silny wptyw na pewien zakres zachowan osobistych
i spotecznych. Podstawg samooceny jest samowiedza, czyli zesp6t sadow i opinii, ktére
jednostka odnosi do wtasnej osoby. Te sady i opinie dotyczg wtasciwosci fizycznych,
psychicznych i spotecznych”. Samoocena ma ogromny wptyw na stosunek ucznia do nauki
i trudnosci, do podejmowanych zadan, moze pobudzac lub hamowac jego aktywnosé, ustalac
poziom aspiracji i motywacji. Rola nauczyciela w procesie samooceny ucznia jest trudna
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i odpowiedzialna. Uczen moze mie¢ zawyzona lub zanizong samoocene. Nauczyciel musi
wiedziec, jak postepowac w obu tych przypadkach. Bardzo czesto uczen oceniajacy siebie ma
trudnos¢ z rozpoznaniem swoich umiejetnosci i odnosi swoje osiggniecia do osiggniec
edukacyjnych swoich réwiesnikdw i najczesciej przedstawia samoocene za niskg lub
zawyzong. Najlepiej jest, gdy uczen ocenia poziom swoich umiejetnosci, odnoszac je do
obowigzujgcych wymagan przedmiotowych, zachowujgc dystans wobec czynnikow
indywidualnych i zewnetrznych. Jest to bardzo trudne dla ucznia, szczegdlnie w klasie IV = VI
szkoty podstawowej, dlatego tez rolg nauczyciela jest stworzenie odpowiednich warunkéw
sprzyjajacych samoocenie uczniowskiej (np. umozliwienie wypowiadania sie o swoich
dziataniach, dyskutowania na temat oceny, ustalanie jasnych i zrozumiatych kryteriéw oceny
oraz zakresu osiggnie¢ podlegajgce ocenie itp.).

Na lekcjach techniki realizowanych na podstawie programu DZIAtA) Z JAWI dodatkowym
obszarem podlegajgcym ocenie s3 wypowiedzi ustne, ktére stuzg gtdwnie sprawdzeniu
wiadomosci ucznidw. Nauczyciel moze zadawac pytania kontrolne podczas wykonywania
przez ucznia czynnosci technologicznych, ktdre mogg dotyczy¢ informacji odnosnie
konkretnej czynnosci, czy zastosowanego narzedzia.

Przyktady pytan kontrolnych

1. Na czym polega trasowanie?

2. O czym informuje nas o$ symetrii?

3. Jakie przybory uzyjesz do trasowania na drewnie / metalu / tworzywie sztucznym /
materiale widkienniczym?

Czym charakteryzuje sie drewno sosny?

Na czym polega montaz?

Na czym polega prawidtowe zamocowanie materiatu w imadle?

Jakie sg rodzaje sciegdw w szyciu recznym?

Jaki wptyw ma wykonczenie materiatu na jakos¢ potaczenia?

© 0 N oe

Jaka jest rdznica miedzy potagczeniem roztgcznym a nieroztgcznym?
10. Jakie zasady bezpieczeristwa nalezy zachowaé przy obstudze wiertarki?

Nalezy réwniez uwzgledni¢ uczestnictwo ucznidw podczas zastosowanych réznorodnych
metod aktywizujgcych, np. w trakcie pogadanki, dyskusji czy rozmowy. Przy ocenie
wypowiedzi ustnej nalezy wzigé po uwage sposéb ich formutowania przez ucznidéw, uzycie
sfownictwa technicznego, zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi i zrozumienie uzywanych

pojec.

Program DZIAtA)J Z JAWI przewiduje rowniez wykorzystanie zadan domowych, jako jednej
z form samodzielnej pracy ucznia. Zadania domowe powinny dotyczy¢ jedynie uzyskiwania
wiadomosci niezbednych do realizacji wybranego projektu lub wzbogacajgcych wiedze na
wybrany temat.

Przyktady zadarn domowych
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Historia lalkarstwa / roweru / maszyny do szycia /tkactwa /pojazdéw wodnych.
Jak mozna wykorzysta¢ odpady materiatowe?

Jak powstaje styropian?

Rodzaje skrzyzowan.

Znaki drogowe na mojej drodze do szkoty.

Na czym polega segregowanie smieci?

Kto wynalazt t6dke?

Zawody zwigzane z przemystem wtékienniczym.

WK N RN R

Jak powstaje deska drewniana?

10. Jak moze wygladac rower przysztosci?

11. Gdzie moga by¢ wykorzystane tworzywa sztuczne?

12. Jak ludzie chronig czesci ciata przed niebezpiecznymi czynnikami zewnetrznymi
w réznych sytuacjach zycia i pracy?

Przygotowane zadania domowe mozna wykorzysta¢ podczas zaje¢ wprowadzajgcych lub
uzupetniajgcych projekt, np. w projekcie Marionetka nauczyciel moze na zajeciach
wprowadzajacych projekt wykorzystaé historie lalek, ktéra uczniowie przygotowali, jako
zadanie domowe.

Przy ocenie zadan domowych nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim zawartos¢ merytoryczng,
zgodnos$¢ faktow z rzeczywistoscig, roznorodnos¢ 7zrddet informacji, pomystowosc
w przedstawieniu informacji. Zadania domowe mogg mie¢ forme mini projektow
opracowywanych w grupach. Wodwczas w ocenie powinno sie uwzglednia¢ rowniez
wspotprace w grupie.

Ocena ucznia powinna obejmowac nie tylko wiadomosci i umiejetnosci, ale rowniez postawe
ucznia podczas zaje¢. Dotyczy to gtéwnie zaangazowania ucznia w wykonywane zadanie
techniczne, jego podejscie do obowigzkowych dziatan, che¢ samodzielnego rozwigzywania
problemdéw technicznych, samodzielnego dziatania, systematycznosci, czy potrzeby
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan. Pozytywny wptyw na ocene postawy ma chec
pomocy uczniom stabszym, ktorzy majg ktopoty z wykonaniem czynnosci technologicznych
w okreslonym czasie.

Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona za dziatania wykraczajgca poza obowigzujace
w projekcie. Przyktadem moga by¢ éwiczenia dodatkowe z zakresu rysunku technicznego,
ktore uczen wykonuje w przypadku wczesniejszego wykonania czynnosci technologicznych
przewidzianych w trakcie danych zajeé. Cwiczenia te sg przygotowane do kazdego projektu
w formie sprawdzianéw rysunkowych, ktére otrzymuje nauczyciel w pakiecie dydaktycznym.

Nauczyciel powinien rowniez nagradza¢ ucznidw, ktdrzy wykazujg sie innowacyjnoscia
w rozwigzywaniu problemoéw technicznych, czyli takich, ktérzy poszukujg nowych, lepszych,
efektywniejszych sposobdw rozwigzywania probleméw od tych, ktére podat nauczyciel.
Nauczyciel powinien inspirowaé uczniow do podejmowania takiego wysitku, przez co
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uczniowie wzbogacajg swoje myslenie techniczne. Motywacjg do takiego dziatania powinno
by¢ stworzenie przez nauczyciela sytuacji problemowej, np. poprzez zadania pytania:
1) Jak zamocujesz w imadle obrabiany materiat, zeby nie drgat podczas przecinania?
2) Co nalezy zrobié, aby uchroni¢ obrabiany materiat przed uszkodzeniem przez szczeki
imadta?
3) Jak mozna wykona¢ pompony z wtdczki, zeby byty jednakowej wielkosci?
4) Jak mozna zmieni¢ naped tédki?

Rozwigzanie przedstawionych problemoéw technicznych dodaje uczniowi wiary we wfasne
sity, czyni go bardziej wydajnym i odwaznym w podejsciu do réznych ztozonych sytuacji
technicznych. Uczniowie, ktdrzy wykazujg sie umiejetnosciami pokonywania trudnosci
technicznych, powinni byé wysoko ocenieni przez nauczyciela.

Nie bez znaczenia jest tez pozaszkolna dziatalno$é¢ ucznidw. Przejawia sie ona gtdwnie
w dziataniach, ktére uczen podejmuje w celu rozbudowywania realizowanego projektu.
Kazdy zaproponowany przez firme JAWI projekt mozna przeprojektowac tak, aby spetniat
dodatkowe role. Przyktadowo, projekt Waz lub Skrzat, moze by¢ inspiracjg do wykonania
réznorodnych prac (np. ubranko na dtugopis, bransoletka itp.). W projekcie Marionetka
uczniowie moga projektowac ubrania lalki dopasowujac ich styl do zaplanowanej inscenizacji
teatralnej, ktéra moze by¢ forma zaprezentowania prac wytwoérczych. Wszystkie te dziatania
wykraczajg poza obowigzkowe czynnosci, w zwigzku z tym sg one dodatkowo oceniane.
W ten sposéb nauczyciel pobudza ucznidw do dodatkowego wysitku umystowego, dzieki
czemu rozwija ich twodrcze myslenie. Wszystkie pomysty uczniowie analizujg wspdlnie
z nauczycielem, argumentujg swoje racje, ustalajg zasady realizacji. Rola nauczyciela w tym
procesie jest bardzo istotna. Wazne jest, aby nie zniecheci¢ ucznia do pomystu, nawet, jezeli
nie jest on do konca zgodny z zatozeniami realizowanego projektu. Nauczyciel tak musi
kierowa¢ ucznia, zeby ten sam doszedt do ostatecznej, poprawnej wersji zmian
projektowych.

Wszystkie wyzej przedstawione elementy oceniania ucznia na technice mogg mieé
odzwierciedlenie w ostatnim etapie realizacji projektu technicznego, czyli prezentacji
gotowego projektu. Moze sie to odbywa¢ w réziny sposéb. Wazne jest, aby nauczyciel
stworzyt odpowiednie warunki na realizacje pomystdw uczniowskich i okreslit jasne
i zrozumiate kryteria oceny tego etapu.

Przyktady prezentacji projektow grupowych:
1) zastosowanie sygnalizatoréw $wietlnych do zbudowania skrzyzowania drég,
2) wykorzystanie marionetek w przedstawieniu teatralnym,
3) makieta z postaciami wykonanymi na podstawie weza z wtdczki.

Przygotowanie takiej prezentacji wymaga od uczniow pomystowosci, rozwigzania
probleméw technicznych (np. potaczenie elektryczne sygnalizatoréow), wspétpracy w grupie,
poszukiwania wiadomosci (np. temat rodzajow skrzyzowan), ksztattowanie nowych
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umiejetnosci (np. poruszanie marionetkami), wspétodpowiedzialnosci za wynik koficowy itp.
Takie prezentacje mogg byc¢ realizowane w ramach zajeé pozalekcyjnych lub pozaszkolnej
dziatalnosci ucznidw.

Prezentacja projektow powinna da¢ uczniom poczucie dobrze wykonanej pracy i motywacje
do dalszego dziatania, a nauczycielowi mozliwos¢ weryfikacji swoich metod pracy
i sposobdéw oceniania.

llos¢ ocen, ktore uczen otrzyma zalezy do liczby podprojektéw sktadajacych sie na wybrany
projekt. Program DZIAtA) Z JAWI zakfada, ze uczen w trakcie realizacji kazdego podprojektu
oceniany jest za:

e plan pracy,

e przenoszenie wymiaréw na materiat,

e czynnosci technologiczne,

e przestrzeganie regulaminu pracowni i przepisow bhp.

Tak, wiec otrzymuje co najmniej cztery oceny. W kolejnych podprojektach ocenie podlegajg
te same dziatania uczniowskie. Dzieki temu nauczyciel ma mozliwo$é ciggtego
monitorowania postepow ucznia i kontroli poszczegdlnych faz realizacji projektu. Pozwala
tona wytonienie ucznidéw o szczegdlnych zdolnosciach technicznych oraz otoczenie
specjalng troska tych ucznidw, ktérzy majg trudnosci w nabyciu poprawnych nawykéw
w wykonywaniu tych dziatan.

Reasumujac, koncowa ocena projektu skfada sie z:

e ocen czastkowych wystawianych systematycznie przez nauczyciela podczas
wykonywania poszczegélnych zadan (ocena biezgca), ktére sg podstawg oceny
podprojektu;

e oceny koncowej gotowego wytworu dokonanej przez nauczyciela, a skfadajacej sie
z ocen podprojektéw;

e samooceny uczniowskiej oraz oceny wspofpracy w zespole, dokonanej prze ucznidw;

e oceny prezentacji gotowego projektu, w ktérej liczy sie pomyst i sposéb
zaprezentowania tego, co sie zrobito.

Moze by¢ podwyzszona za:

e petnienie roli asystenta nauczyciela,
e zadania domowe rozszerzajgce wiedze na okre$lony temat,
e innowacyjnos$¢ w rozwigzywaniu problemow technicznych.
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